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Mit dem Erscheinen dieser ersten Ausgabe unserer Werk-
zeitschrift folgen wir der Tradition unserer Muttergesell-
schaften, der C. Deilmann GmbH und der Gutehoffnungs-
hitte Aktienverein, die Freunde des Hauses und die Be-
triebsangehoérigen am Firmengeschehen teilhaben zulassen.
Unseren Geschaftsfreunden aus dem Kundenkreis der Firma
Deilmann werden Aufmachung und Titel unserer Zeitschrift
vertraut sein. Tatsachlich ist sie eine Schwesterzeitschrift
der Deilmann-Zeitschrift ,Unser Betrieb®, die auch weiter-
hin erscheinen wird und aus der wir allgemein interessie-

rende Artikel Ubernehmen werden.

Von unserer zweiten Muttergesellschaft, der Gutehoffnungs-
hutte Aktienverein, werden wir aus deren Werkzeitschrift
»Blick ins Werk” ebenfalls Beitrage aufnehmen. Den haupt-
sachlichen Inhalt werden naturgemas Berichte von unserer

eigenen Tatigkeit ausmachen.

Wir werden uns alle Miihe geben, mit dieser Zeitschrift ein
lebendiges Bindeglied zu all denen zu schaffen, die uns
als Freunde und Mitarbeiter nahestehen. Wir hoffen dabei
auf lhr Mitwirken, sei es in Form von Kritik, sei es mit

Anregungen.
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Neues
Verwaltungsgebande
in Dortmund-Kurl

DEILMANN-HANIEL GMBH

Am 1. April 1968 hat die Deilmann-Haniel GmbH, Dortmund-Kurl,
ihre Tatigkeit aufgenommen.

Zusammen mit ihrer Zweigniederlassung Wix & Liesenhoff und
ihrer Tochtergesellschaft Deilmann-Haniel & Lueg AG, Basel, ist
sie auf dem Gebiet der Bergbauspezialarbeiten und auf dem
Baumarkt tatig.

Die neue Firma ist aus dem ZusammenschluB der Zweignieder-
lassung Dortmund-Kurl der C. Deilmann GmbH, der Firma Wix &
Liesenhoff Industriebau GmbH und der Firma Haniel & Lueg
GmbH entstanden. Die C.Deilmann GmbH ist mit 74% und die
Gutehoffnungshiitte Aktienverein mit 26% an ihr beteiligt.

Mit der Deilmann-Haniel GmbH ist aus konkurrierenden Firmen
eine Gemeinschaft geworden, die flr alle auf sie zukommenden
Arbeiten wohlgeristet ist. Aufbauend auf den langjahrigen Er-
fahrungen der einzelnen Gesellschaften und besetzt mit einer
jungen Mannschaft von Ingenieuren und Technikern will sie ihre
Tatigkeit auf den Gebieten des Schachtbaus, der Untertage-
arbeiten und des Spezialtiefbaus noch weiter ausbauen. Dem
Auslandsgeschéaft wird dabei besondere Aufmerksamkeit ge-
widmet.

Die Deilmann-Haniel GmbH hat gegenwartig insgesamt 2000 Mit-
arbeiter; 1420 davon sind im Schacht-, Untertage-, Tief- und
Wasserbau tatig. 380 Mitarbeiter befassen sich bei der Zweig-
niederlassung Wix & Liesenhoff mit Bau- und Tiefbauprojekten.
Im Bereich Maschinen- und Stahlbau sind 170 Mitarbeiter be-
schéftigt. In den technischen Bliros arbeiten 30 Ingenieure und
Techniker.

Herr Dipl.-Berging. Dr. Ingo Spaing hat den Vorsltz in der Ge-
schiftsfilhrung (bernommen und zeichnet fir die allgemeine
Verwaltung verantwortlich, wahrend Herr Dipl.-Berging. Rudolf

Helfferich als stellvertretender Vorsitzender die technische Ge
samtleitung innehat.

Den einzelnen Arbeitsbereichen stehen stellvertretende Geschéfts-
flhrer vor:

Untertage-Bergbau:
Herr Assessor des Bergfachs
Karl-Heinz Brimmer

In diesen Bereich fallt das Auffahren von Strecken, Querschlagen,
GroBraumen und Gesenken, vornehmlich bei unseren Auftrag-
gebern im Steinkohlenbergbau.

Insgesamt arbeiten wir zur Zeit auf 20 Untertage-Betriebsstellen.

Tunnelbau, Tiefbau und Wasserbau:

Herr Dr.-Ing. Georg Lange

Dieser Bereich befaBt sich vor allem mit der Anwendung berg-
mannischer Arbeits- und Spezialverfahren im Tiefbau.
Zwelgnlederlassung Wix & Liesenhoff:

Herr Bauingenieur Hermann Méller

Wix & Liesenhoff befaBt sich mit allgemeinem Hoch- und Tiefbau,
Ingenieurbau, Spezialtiefbau bei Pfahlgriindungen nach verschie-
denen Verfahren, Baugrubensicherungen, mechanischem Stollen-
vortrieb und Grundwasserabsenkungen.

Schachtabteufen, Auslandsgeschifte:

Herr Dipl.-Math. Klaus StoB

In diesen Bereich fallen alle schachtbautechnischen Arbeiten im
In- und Ausland, Sonderverfahren beim Abteufen und die Anwen-
dung des Gefrierverfahrens im Bauwesen.




ARBEITEN
IM SCHAGHT ASSE 2

Einbau einer Vorbauséaule

Das im Besitz der Gesellschaft flr Strahlenforschung m.b.H.,
Minchen, befindliche ehemalige Steinsalzbergwerk Asse in Rem-
lingen bei Wolfenblittel ist filir die Einlagerung von Kernabfall
vorgesehen. Eine versuchsweise Einlagerung erfolgt bereits seit
einiger Zeit. Das Bergwerk Asse ist eine Ein-Schacht-Anlage,
deren vorhandener Schacht Asse 2 mit einem Wetterscheider
betrieben wird. Der in den Jahren 1906—1909 abgeteufte Schacht
(Durchmesser: 5,50 m) ist bis 415 m Teufe mit Tlbbings aus-
gebaut. Seine Endteufe betragt 760 m.

Bei den seit etwa zwei Jahren von uns durchgefiihrten umfang-
reichen Umbau- und Reparaturarbeiten im Schacht hat sich er-
geben, daB der Tibbingausbau bis zu einer Teufe von 300 m
teilweise erhebliche Schaden aufweist, die die Standsicherheit
des Ausbaues im Hinblick auf die noch vorgesehene Nutzungs-
zeit infrage stellen. Die Gesellschaft fiir Strahlenforschung hat
sich daher entschlossen, den beschadigten Tibbingausbau durch
einen Ersatzausbau in Form einer Vorbausaule bis zu einer Teufe

von etwa 320 m zu sichern. Der Ersatzausbau muB ausreichend
tragfahig, vollkommen wasserdicht und korrosionsbestandig sein.
Der verbleibende Schachtdurchmesser darf 4,25 m nicht unter-
schreiten.

Aufgrund eines gemeinsam mit der Gutehoffnungshitte Sterk-
rade AG ausgearbeiteten Vorschlages erhielt Deilmann-Haniel
den Auftrag flir das Einbringen der Vorbausdule. Unser Vorschlag
sieht einen Stahl-Beton-Verbundausbau mit auBenliegendem, mit-
tragendem und dichtverschweiBtem Stahlblechmantel von 10 bis
30 mm Wanddicke und einem Stahlbetoninnenzylinder von 38,5 cm
Wanddicke vor. Zwischen Vorbausaule und altem Tlbbingausbau
ist eine mit Asphalt zu verfiillende Ringfuge angeordnet. Fur die
Abtragung der Lasten aus der Vorbausaule ins Gebirge ist ein
Ausbaufundament vorgesehen, fur das 6 Tubbingringe des alten
Ausbaues mit einer Hohe von 9 m entfernt werden mussen. Zum
Auftragsumfang gehdren auch das Ausrauben des Schachtes bis
zur 490-m-Sohle sowie die Sicherungsarbeiten am vorhandenen
Tubbingausbau im Bereich des Ausbaufundamentes als Voraus-
setzung flir das Entfernen von 9 m Tibbingausbau.

Die Ausfihrung der Arbeiten begann Mitte April 1968. Nach Fer-
tigstellung des Ausbaufundamentes lauft zur Zeit das Einbringen
der Vorbausdule an. Die Lieferung und der Einbau des Stahl-
blechmantels erfolgen durch die Gutehoffnungshiitte in Zusam-
menarbeit mit Deilmann-Haniel.

Dipl.-Ing. Ekkehard Schauwecker

Bild oben links: Einbringen der Bewebrung fiir das nene Ausbaufundament

Bild unten links: Tibbingsegmente des vorbandenen Ausbaus, die fiir ‘das
neune Ausbanfundament entfernt wevden mufiten




Verhindungsstollen zwischen zwei Kalksteinhriichen

Im Niederbergischen, 6stlich unserer Landeshauptstadt Dissel-
dorf, liegt das wirtschaftlich bedeutende Wilfrather Kalkstein-
vorkommen.

Die Entstehung geht bis auf etwa 300 Millionen Jahre in die Zeit
des oberen Mitteldevons zurlick.

Als Meeresablagerung erreichen die Willfrather Massenkalke eine
ortliche Machtigkeit bis zu 350 m.

In dem Bruch Prangenhaus der Rheinischen Kalksteinwerke
Wiilfrath wird der Tagebau auf flinf Sohlen betrieben. Es werden
taglich 14 bis 17000 t gefoérdert.

In diesem 95 ha groBen Kalksteinbruch begannen wir in Arbeits-
gemeinschaft mit einer weiteren Spezialfirma im Sommer des
vergangenen Jahres mit der Auffahrung eines 203 m langen Ver-
bindungsstollens.

Dieses Projekt wurde erforderlich, da der Abbau auf den oberen
Sohlen aus raumlichen Grinden in absehbarer Zeit auslauft und
die Werksleitung sich gezwungen sah, auf einem durch eine
Eisenbahnlinie und eine BundesstraBe abgetrennten Gelande
einen neuen Bruch mit dem Namen Dachskuhle aufzuschlieBen.
Er soll die Ausnutzung der fir diese gewaltigen Mengen Material

Bilder von oben nach unten:
Abbobren der Firste von der fahrbaren Bobr- und Ausbaubiihne
Die crsten Meter sind anfgefabren und werden eingeschalt

Das cingeschalte Eingangsportal wird betoniert. Die geringe Uberdecking
des Stollens ist gut erkennbar

Bohrarbeit mit dem Salzgitter-Bohrwagen. Die beiden Ausbanarten, Stabl
bégen und Spritzbeton, sind auf diesem Bild zu sehen

Von Fahrsteiger Hans Kilmer




Der fertige Stollencingang

modern eingerichteten Auf- und Verarbeitungsanlagen fir die
Zukunft sicherstellen.

So begannen wir am 1. August 1967 auf der 2. Sohle des Bruches
Prangenhaus mit den Vortriebsarbeiten des 203 m langen Ver-
bindungsstollens, durch den spéater die etwa 4 m breiten und 35 t
fassenden schweren Lastkraftwagen das im Bruch Dachskuhle
gewonnene Material zur Aufbereitung in den Bruch Prangenhaus
fahren werden.

Bei der Auffahrung muB innerhalb des endgiiltigen Stollenquer-
schnitts mit einer lichten Breite von 6,40 m und einer lichten
Héhe von 5,80 m ein Richtstollen standig etwa 25 m vorgefihrt

ZEMENT
FUR
OSTPAKISTAN

wer en, um (e Standtestigkelt des zu aurcn anrenden Gepirges
festzustellen und den einzubringenden Ausbau friihzeitig aus-
zuwahlen. Dieser Richtstollen wurde ausbaulos mit einer Sohlen-
breite von 3,50 m und einer Héhe von 3,00 m aufgefahren.

Die anfingliche geringe Uberdeckung des Stollens von 5—7 m
sowie die Unterfahrung einer Eisenbahnlinie, eines Viaduktes,
einer BundesstraBe und eines Bachlaufes bildeten fiir uns die
Hauptschwierigkeiten

Hinzu kamen die unregelmaBig eingelagerten Lehmlaschen
(Gang- oder Kiluftausfullung des Kalksteins mit Lehm, Geroll
oder Wasser), die sich auch durch vertikale AufschluBbohrungen
nach Lage und Machtigkeit nicht immer klar erkennen lieBen.

Zwei Ausbauarten boten sich an. Im standfesten Kalkstein wurden
Baustahlmatten Q 92 mit Anker am Gebirge befestigt und mit
einer 15 cm starken Schicht Spritzbeton torkretiert. Im gebrachen
und rolligen Gebirge wurden Stahlbdgen Sonderprofil Gl 120 im
Abstand von 0,5—1,0 m eingebaut, mit Bimsbetonplatten im Pro-
filsteg verzogen, mit Baustahlmatten Uberdeckt und mit Beton
B 225 hinterfillt.

Die Bohrarbeit erfolgte mit einem einlafettigen Salzgitter-Bohr-
wagen und in der Firste von einer auf einem Lkw montierten
Arbeitsbliihne aus mit Demag Bohrhdmmern BM 21.

Ein Michigan-Radschaufellader sorgte fiir den Abtransport des
gelésten Haufwerks.

Im Monat Marz 1968 haben wir den Stollen mit einer Gesamt-
lange von 203 m fertigstellen kénnen.

Der ursprunglich vorgesehene Termin konnte trotz unvorher-
gesehener Schwierigkeiten im Gebirge um fast zwei Monate un-
terschritten werden

Stahl und Zement sind die wichtigsten Materialien fir den Auf-
bau und die Entwicklung eines Landes. Beide werden nur in
geringen Mengen in Ostpakistan erzeugt und mussen daher
gegen kostbare Devisen importiert werden. Der westliche Teil des
Landes verfugt im Gegensatz zu Ostpakistan Uber eine aus-
reichende Zementproduktion, aber der Wasserweg um den Siden
des indischen Subkontinents von Westen nach Osten ist weit
und teuer, und der Landweg zwischen West und Ost ist wegen
der politischen Spannungen zu Indien versperrt.

Bei der Teilung des indischen Subkontinents 1947 entstand die
Islamische Republik Pakistan mit dem westlichen und &stlichen
Teil. Dazwischen liegt ein Uberdimensionaler Korridor von 2500
km indischen Gebiets. Es liegt auf der Hand, daB eine solche
raumliche Trennung nicht geringe Schwierigkeiten mit sich bringt,
wobei Unterschiede in Bodenbeschaffenheit, Bevolkerungsdichte
und Sprache hinzukommen.

Bei AufschluBbohrungen auf Ol und Gas sind in Ostpakistan
neben Kohle auch Kalksteinvorkommen festgestellt worden. Nur
im AuBersten Nordosten von Ostpakistan kann Kalkstein in gerin-
gen Mengen im Tagebau gewonnen werden. Die gréBeren Vor-
kommen tiegen zunachst unerreichbar auf indischem Gebiet.

Bei von der UNO finanzierten Untersuchungsbohrungen auf
Steinkohle Im Nordwestteil des Landes wurde ein reiches Kalk-



steinlager nachgewiesen, das nach Qualitdt und AusmaB der
Vorrdte Rohstoffbasis flir eine eigene Zementproduktion sein
kann. Im naher untersuchien Lagerstattenteil bei JAIPURHAT
liegt dieses Lager in rd. 500 m Tiefe und hat eine Méchtigkeit
von etwa 30 m.

Deutsche beratende Ingenieure haben in eingehenden Studien
die fir die Zementproduktion erforderliche technische und wirt-
schaftliche ZweckmaBigkeit des Abbaus von Kalkstein aus so
groBen Tiefen festgestellt. Nach jahrelangen Untersuchungen
liegt ein Bericht vor, der genaue Berechnungen und Empfehlun-
gen enthalt.

Die flir die Entwicklung des Landes zustandigen Stellen haben
die Vorschldge der beratenden Ingenieure sofort aufgegriffen
und zun&chst die flir notwendig gehaltenen Schéchte international
ausgeschrieben.

Bei Sichtung der vorgelegten Angebote zeigte es sich dann, da8
nur wenige der in vielen Landern angesprochenen Firmen sich
das Abteufen von Schéachten unter besonders schwierigen Um-
standen zutrauten.

Der abbauwiirdige Sylhet-Kalkstein liegt in etwa 500 m Teufe. Die
Uberlagerung besteht aus vorwiegend unverfestigten tertidren
Schichten. Das ausgedehnte FluBsystem und die héchsten Nieder-
schlage der Welt bringen es mit sich, daB die vorgesehenen zwei
Schéchte mit einem Durchmesser von 4 m bis zu einer Teufe
von etwa 500 m im Gefrierverfahren niedergebracht werden
mussen.

Es ist einer deutschen Gruppe von Bergbauspezialunternehmen
gelungen, den Zuschlag flir den Bau der beiden Schachte zu er-
halten. Wir sind daran entsprechend beteiligt. Es war alierdings
von vornherein bekannt, daB die pakistanische Regierung ein
solches fir die Infrastruktur Ostpakistans sehr wichtiges Projekt
nicht aus eigener Kraft finanzieren konnte.

Angesichts der besonderen Schwierigkeiten kostet der Bau der
beiden Kalksteinschéachte allein rd. 45 Mio. DM; dazu kommen
noch entsprechende Leistungen von Uber 20 Millionen pakistani-
schen Rupies.

Bis zur Fertigstellung der Schachte muB mit etwa vier Jahren
gerechnet werden; anschlieBend sind die entsprechenden Fo&r-
dereinrichtungen zu beschaffen und einzubauen. SchlieBlich wird
dann der geforderte Kalkstein zu Zement verarbeitet.

Bevor ein solches spektakuléres Projekt mit einem Devisenauf-
wand von mehr als 130 Mio DM von der Bundesrepublik oder
irgendeiner anderen internationalen Organisation auf dem Wege
der Entwicklungshilfe finanziert werden kann, bedarf es weiterer
Untersuchungen und Begutachtungen der wirtschaftlichen Zweck-
maBigkeit und Notwendigkeit, nachdem die technischen Aspekte
bereits einwandfrei geklart sind.

Verhandlungen laufen bereits seit einem Jahr, und es besteht
die Aussicht, daB bis Ende dieses Jahres eine Entscheidung fallt.

Uber die weitere Entwickiung und auch (ber technische Einzel-
heiten werden wir in den nachsten Ausgaben berichten

Heinz Dahlhoff

Zu den Bildern won oben nach unten:

Das ganze Dorf freut sich iiber den Besuch

Moschee Dacca, Ostpakistan

Ministerien in Islamabad, Westpakistan

In Ostpakistan bilden die Iliisse die wichtigsten Verkehrsadern

Strafe in Dacca, Ostpakistan
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Erdol und Erdgas

EUROPAS ENERGIESORGEN
europaischen Energiepolitik

Von Bergassessor a.D. Dr.-ing. E.h. Carl Deilmann

Bei der Betrachtung der europaischen Energiepolitik wird man im Glauben an ein spéater geeintes Europa
die noch auBerhalb der EWG stehenden europaischen Lander nicht ausklammern kénnen. Eine einheitliche
Energiepolitik konnte bisher in der EWG nicht gefunden werden, da die Behandlung der Primdrenergie-
Rohstoffe in den Landern der EWG sehr unterschiedlich war und es auch noch heute ist.

Wenn wir die Entwicklung der Erdol- und Erdgasversorgung der europaischen Lander betrachten, haben
die Kohlenwasserstoffe eine jetzt nicht mehr zu lUbersehende Bedeutung erlangt. Die Wirtschaft der Indu-
strielander bendtigt lebensnotwendig Kohlenwasserstoffe in steigenden Mengen. Stérungen durch politische
und militarische Auseinandersetzungen (Suez, Israel) kénnen daher zu gefdhrlichen Léhmungen dieser
t.ander fliihren. Die Anstrengungen der europdaischen Industrielander werden daher verstarkt ausgerichtet
auf die Gewinnung von Kohlenwasserstoffen in ihren eigenen Bereichen und auch auBerhalb Europas.
Erfolgreich waren bis 1945 jedoch nur die Niederlande und GroBbritannien. Die Tatsache, daB Shell und
Royal Dutch schon die Verbindung zu dem noch auBerhalb der Europaischen Gemeinschaft stehenden
GroBbritannien herstellen, 1aBt erkennen, daB wir bei den Zukunftsplanen und -aussichten an ein geeintes
Europa, wenigstens West-Europa, denken missen und nicht nur an die jetzt in der EWG verbundenen
sechs westeuropaischen Lander.

Europa — ein Energiemangelgebiet

Die europdischen Industrielander haben bis etwa 1950 ihren Primérenergiebedarf zu etwa 75% Uber
Steinkohle und Braunkohle abgedeckt. Im Verlauf von 1'/2 Jahrzehnten haben dann die Kohlenwasser-
stoffe nicht nur die Kohle verdrangt, sondern auch wegen der glinstigen Preise und Verarbeitungsbedin-
gungen neue Anwendungsgebiete und Verbraucher gewonnen. Es ist bereits erkennbar, daB trotz Ein-
schleusens der Atomenergie der relative und effektive Anteil der Kohlenwasserstoffe am Gesamtverbrauch
in Europa weiter stark ansteigen dirfte. Im ganzen gesehen Ist Europa von einem EnergieliberschuB3-
gebiet zu einem Energiemangelgebiet geworden.

Die Steinkohle befindet sich wegen geologischer Gegebenheiten und hoher Belastungen zur Zelt in einem
schweren Kampf gegen andere Energiearten, die von der Natur und durch technische Entwicklungen
beglnstigt sind. Rohdl, besonders aus dem Vorderen Orient, wird trotz der Frachtkosten zu weitaus giin-
stigeren Preisen angeboten. Die USA, Frankreich und auch andere Lander kontingentieren daher zum
Schutz ihrer eigenen Produktion die Einfuhr. Um bei steigendem Bedarf an Kohlennwasserstoffen die Zu-
kunft zu sichern, werden groBe Anstrengungen unternommen. Die verkehrstechnisch glinstig gelegenen
Gebiete sind besonders seit 1950 in auBerordentlich starkem MaBe von einem Heer von Explorations-
kommandos geophysikalisch und geologisch untersucht worden. Die Produktion in den erschlossenen
Erdolfeldern konnte stark gesteigert werden, sogar lUber den Bedarf hinaus, so daB auch wegen dieser
Uberproduktion der Preis des Rohdls unter Druck blieb. Es ist schon jetzt erkennbar, daB zweifellos
in den weiten Gebieten Kanadas, wahrscheinlich auch in den wenig zugdngigen Wisten Asiens und in
den Offshore-Gebieten der Kontinente einschlieBlich Australiens, noch groBe Erddlvorkommen gefunden
werden. Es steht aber jetzt schon fest, daB die Kosten flr Aufsuchen, Férdern und Transport dieser fir die
Zukunft wichtigen Erddlmengen wesentlich hoher sein werden als die Kosten, die in der Vergangenheit
fiir die Rohdlférderung entstanden. Hinzu kommt, daB die Ansprtiche der Regierungen und Vélker der
Lander, die Rohdl liefern, immer héher werden und bei einer vielleicht eines Tages auch nur voriiber-
gehend auftretenden Mangellage Anspriiche auf hdhere Abgaben auf die Bedarfslander zukommen kénn-
ten, die zur Zeit noch nicht zu Gbersehen sind.

Die Gefahr der Versorgungsliicke

Die Zukunftsaussichten von Erddl und Erdgas als Energietrdger sind trotzdem auf lange Sicht, von den
Anforderungen der Industrielander aus gesehen, grundsétzlich als glinstig anzusehen. Jedoch zwingt
die Sorge zu Uberlegungen, wie diese Industrielander sich die Zufuhr von Erd6l auch bei politischen St6-
rungen sichern kénnen.

Die Wege, die Holland, England und auch Belgien seit Jahrzehnten offenstanden, waren anderen Léndern
verschlossen oder wurden nicht beschritten, GroBe Anstrengungen haben dann seit 1950 auch unsere
Nachbarn Frankreich und ltalien gemacht, um sich auBerhalb ihrer Territorien in Ubersee Anrechte auf



Erdgastrockn ngsanlage Bentheim

erschlossene oder noch In der Exploration befindliche Gebiete zu
sichern. Europa, und damit auch die Bundesrepublik, hatten also
Beispiele, die dazu hatten ermutigen kdénnen, sich an der Auf-
suchung und Gewinnung von Erddl in der weiten Welt zu betei-
ligen, Diese Mdoglichkeiten wurden nicht in genligendem MaBe
genutzt. Die Vereinigten Staaten und, wie schon gesagt, auch
Frankreich und Italien haben durch mittelbare und unmittelbare
Unterstiitzung ihre eigenen privaten und staatlichen Gesellschaf-
ten mit Erfolg ermuntert und geférdert, um sich In weiten Gebie-
ten der Welt die Rechte auf Gewinnung von Kohlenwasserstoffen
zu sichern. Europa und die Europaische Gemeinschaft haben also
Modelle zur Hand, um vielleicht auch jetzt noch etwas nachzu-
holen zur Sicherung einer eigenen Primarenenergie Im Ausland.

Die Niederlande sind Ulber die in Holland sehr stark verwurzelte
Royal Dutch, Belgien durch die Petrofina und Frankreich und Ita-
lien Uber ihre eigenen Anstrengungen in die Lage gekommen,
ihre Erddl- und Erdgasversorgung erheblich zu verbessern. An-
dere Lander, insbesondere die Bundesrepublik, haben demgegen-
Uber nicht gentgend Initiative entwickelt, um ihre nationalen
Gesellschaften in die Lage zu versetzen, sich an dem Erwerb
Uberseeischer Konzessionen zu beteiligen — mit Ausnahme einer
unserer groBen Montangesellschaften, der es gelang, in Nord-
afrika aus eigener Initiative und ohne staatliche Unterstlitzung
nach erfolgreicher Exploration beachtliche Gewinnungsrechte zu
erwerben,

Finanzielle Unterstiitzung ...

Wir kénnen also von den in der EWG verpaBiten Gelegenheiten,
im Ausland in der Erdélgewinnung FuB zu fassen, die Niederlande
und Belgien ausnehmen und miissen Frankreich und ltalien zu-
billigen, daB sie sich mit groBer Energie und zweifellos auch gro-
Bem staatlichen und privaten Kapitalaufwand bemiiht haben, fir
die Erddlversorgung ihrer nationalen Wirtschaft und fir ihre Si-
cherheit die notwendigen Schritte getan zu haben. Das Rezept

ist bekannt; es ist aber ein Politikum geworden, da die euro-
paischen Mineraldlgesellschaften zum Teil die aufwendige und
risikoreiche Exploration im Ausland nur mit tatkraftiger politischer
und finanzieller Unterstiitzung des Heimatlandes durchfiihren kén-
nen. Es ist spat, aber vielleicht nicht zu spét, die Voraussetzungen
zu schaffen, im européischen Rahmen die Auslandsexploration
von Erdéi zu verstarken, ohne dabei mit den groBen Mineraldl-
konzernen in Konflikt zu geraten. Europa braucht in steigendem
MaBe Erdol. Die erforderlichen Mengen kénnen im wesentlichen
nur von Ubersee kommen.

. und Techniker werden benétigt

Um eine Auslandsexploration von Erddl erfolgreich und mit star-
kerem Einsatz durchfiihren zu kénnen, bendtigen wir, abgesehen
von der anzustrebenden Steigerung der Versorgung Europas aus
eigenen Erddl- und Erdgasquellen, neben den finanziellen Mitteln
auch standig junge Geologen, Ingenieure und Praktiker, deren
Ausbildung nur dann gesichert werden kann, wenn die Erddl- und
Erdgasbetriebe in den eigenen Landern trotz hdherer Geste-
hungskosten gegenuber dem Ausland weiter betrieben werden
kénnen. Europa war das groBe Industriegebiet der vergangenen
Jahrzehnte. Durch die politischen Verwicklungen hatte es bei
Erddl nicht rechtzeitig Vorsorge fiir die Versorgung in der Zukunft
treffen kénnen. Es muB der Versuch gemacht werden, dies so
schnell wie mdglich nachzuholen. Voraussetzung dafiir ist, daB
die europaischen Lander in der Zietsetzung und der Unterstiitzung
dieser Bestrebungen besser zusammenarbeiten als bisher und
dies in freundschaftlicher Anlehnung an die groBen internationa-
len Mineralolkonzerne, denen durchaus daran gelegen ist, wie
die Vergangenheit schon gezeigt hat, daB auch Europa in der
Erddlgewinnung in der weiten Welt angemessen zum Zuge kommt.
Dies gilt in ganz besonderem MaBe fur die Bundesrepublik, die
auf diesem Gebiet noch viel nachzuholen hat im Vergleich zu ihren

Nachbarn in und auBerhalb der EWG.
{Aus ,europdische gemeinschaft” Nr, 7/68)
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Frithjahrstagung
der

Deutschen
Geologischen

Gesellschaft

Die Deutsche Geologische Gesellschaft hielt vom 22. bis 25. Mai
in Nordhorn ihre diesjahrige Frihjahrstagung unter dem Thema
,Erddlgeologie und Erdéllagerstatten des deutsch-holldndischen
Grenzgebietes" ab. In vier Tagen wurde unter der Leitung von
Herrn Dr. Légters ein interessantes Programm abgewickelt. Am
ersten Tag empfing die Stadt Nordhorn die Tagungsteilnehmer,
zu denen fithrende Geologen der Bundesrepublik gehodrten, im
Hotel am Stadtring.

Am Donnerstag, dem 23. Mai, erfolgte die Eréffnung der Tagung
im Konzert- und Theatersaal. Durch den Vorsitzenden der Gesell-
schaft, Herrn Prof. Dr. W. Simon, Ordinarius des Instituts fir
Geologie und Paldontologie an der Universitdt Heidelberg, der
u.a. die Verdienste unseres Seniorchefs, Herrn Bergassessor a.D.
Dr.-Ing. E. h. Carl Deilmann, um die ErschlieBung des Emslandes
mit anerkennenden Worten wiirdigte, und in den folgenden Be-
graBungsansprachen der Herren Birgermeister Buddenberg,
Oberkreisdirektor Terwey und Dr. Légters wurde die enge Ver-
bundenheit des emsiéndlschen Raumes mit den benachbarten
Niederlanden und die vielseitigen Beziehungen in kulturell-wirt-
schaftlicher ebenso wie in wissenschaftlch-technischer Hinsicht
hervorgehoben.

Die Reihe der wissenschaftlichen Vortrdge begann mit einem
Einfuhrungsreferat von Herrn Dr. Logters Uber die ,Entwicklung
der emslandischen Erddlprovinz“. Am Abend hielt Herr Prof. Dr.
Simon einen o6ffentlichen Vortrag tiber ,Die Kreide als Zeit und
Geschehen”. Im AnschluB daran konnte auf einem Empfang, den
unsere Firma im Stadtringhotel gab, ein ausgiebiger Gedanken-
austausch gepflegt und manches frohe Wiedersehen bekraftigt
werden.

Das Tagungsprogramm am Freitag enthielt weitere interessante
Vortrage.

Herr Prof. Dr. Simon, Heidelberg, bei sciner Begriiflungsansprache

Der letzte Tag war mit Exkursionen in die Umgebung von Bent-
heim, in die Erddl- und Erdgasfelder des Emslandes sowie mit
einer Besichtigung des niederlandischen Erddlfeldes Schoone-
beek ausgefillt. Das Interesse daran war so groB, daB auch am
Mittwoch vor der Tagung bereits eine Exkursion in die Auf-
schlusse der Sandsteinvorkommen in Bentheim, Gildehaus und
Losser stattfinden muBte.

Ein ausgewéhites Damenprogramm sorgte fiir die notwendige
Abwechslung wahrend der wissenschaftlichen Referate.

Die Tagung vermittelte den Teilnehmern neue Erkenntnisse der
im Emsland tatigen Fachkollegen und ein zusammenfassendes
Bild der Explorationsgeschichte und der Geologie dieser in-
zwischen weitgehend erschlossenen Erdol- und Erdgasprovinz.
Seit der Frihjahrstagung 1950 in Bentheim waren immerhin 18
Jahre vergangen, in denen sich aus den Anfédngen der Exploration
das Emsland zu einem bedeutenden Gebiet der deutschen
Energiegewinnung entwickelte. Der gesamte ErdgasaufschluB in
Mitteleuropa hatte von hier seinen Ausgang genommen und
gipfelte schlieBlich in der Entwicklung des groBten Gasfeldes der
Welt.

| Blick in den Konzert- und Theatersaal
wihrend der Begriifiung durch Biirgermei-
ster Buddenberg

Von links nach rechts:

L. Reibe: Dr. Légters; 2. Reibe: Prof, Dr. Si-
mon, Stadtdivektor Steigerthal, Oberkreis
direktor Terwey, Konsul Dr. Beckmann,
Prof. Hahue; 3. Reibe: Regievungsdirektor
Dr. Boigk, Prof. Dr. Schott, Prof. Kozo
Kawai, Universitit Tokio, Fran Boigk,
Oberlandesgeologe Dr. Hark, Oberbergrat
a. D. Schlofer, Direktor Kessler; 4. Reibe:
Prisident Prof. Dr. Kirchheimer, Frau
Kebrer, Dy. Kebrer; 5. Reibe: Dr. Happel,
Prof. Mayer-Giirr, Dr. Schiirmann, Prof,
Trusheim.




DIE ENTWICKLUNG
DER EMSLANDISCHEN
ERDOLPROVINZ

Von Dr. Herbert Logters *

Die Entwicklung eines Bergbau-Reviers kann je nach Art, GroBe
und Marktbedirfnis fliir den Rohstoff sehr verschiedenartig ver-
laufen. Sie kann sich ebensowohl in einer Jahrhunderte wéhren-
den Geschichte abspielen, wie auch Aufblihen und Erléschen
einer Bergbaulandschaft in einer kurzen Spanne von nur wenigen
Jahren zusammengerafft sein kann.

Eine Produktionskurve spiegelt das wirtschaftliche Geschehen
niichtern und ,unbestechlich" wider. Ein aufsteigender Ast endet
in einer Kulmination, einem Héhepunkt, dem dann auch —leider —
ein absteigender Ast mit dem Auslaufen der Produktion folgt.
Nicht immer ist der Verlauf kontinuierlich. Oft gibt es Unterbre-
chungen, die sehr unterschiedliche Ursachen haben kénnen. An-
dererseits vermogen plotzliche neue Impulse bzw. zusatzliche
Funde den Verlauf der Produktionskurve im positiven Sinne zu
beeinflussen.

Es ist wohl das Charakteristikum der meisten Erddlprovinzen, daB
sie eine lange Anlaufperiode und eine relativ kurze Frist der Ent-
faltung bis zum Héhepunkt der Produktion durchmachen, worauf
dann meistens eine sehr lang anhaltende Periode des langsamen
Ausférderns folgt.

Die emsléandische Erddlprovinz dirfen wir als ein solches Berg-
bau-Revier betrachten, das ein gutes Beispiel fur die verschiede-
nen Entwicklungsstufen abgibt, die bergwirtschaftliche Lager-
statten im Laufe ihrer Geschichte erfahren. Es handelt sich hierbei

Abb. 1

um ein Gebiet von nur 1500 km?, in dem insgesamt neun OI- und
vierzehn verschiedene Erdgasfelder liegen. Die Erddlfelder liegen
sogar auf einem Raum von hochstens 200 km? konzentriert. Be-
trachten wir den Gesamtverlauf der emsténdischen Produktionen
in einer einfachen Kurve (Abb.1), so sehen wir —wie Gberall —
einen aufsteigenden, einen absteigenden Teil — und eine Kul-
minationszeit. — Der Zeitraum, der uns im Augenblick interessiert,
umfaBt die Jahre 1950—1968. Davor liegen die ersten Aufbaujahre,
von 1942, dem Einsetzen der ersten Produktion in Lingen-Dalum
an, bis 1948. Dann folgen 20 Jahre steiler Aufstieg — darauf eine
Kulminationszeit von ca. 10 Jahren und weitere 20 Jahre mit zu-
néachst raschem und dann allméhlich verflachendem Produktions-
abbau.

Heute stehen wir auf der Hoéhe dieser Kulmination, gewisser-
maBen an der entscheidenden Wende in der Entwicklungsge-
schichte des emslandischen Erddls und Erdgases. Es ist daher
auch der geeignete Zeitpunkt, um Rechenschaft zu geben liber
den zuriickliegenden Weg und die in seinem Verlauf erzielten
Resultate.

Eine generelle Vorausschau auf den Férderverlauf der nachsten
20—30 Jahre ist angesichts detaillierter Kenntnisse tber das For-
derpotential der Felder durchaus mogtich. Je weiter wir uns von
der Gegenwart entfernen, um so unsicherer wird natirlich der Ver-
lauf der Produktionskurve. Im einzelnen wird es gewiB Abwei-
chungen geben. Mégliche Neufunde und Entdeckungen noch nicht
erschlossener Lagerstattenteile kénnen den Kurvenverlauf der
Zukunft durchaus verbessern. Als Gesamtbild hat die Kurve je-
doch Aussagekraft. Sie ist aufgebaut aus der Summe von vielen
einzelnen Vorausschatzungen, so daB das Zuviel in dem einen
Fall durch ein Zuwenig in einem anderen Fall kompensiert wer-
den durfte. Unzweifelhaft ist aber, da} die Zukunft eine Phase
sogenannten Auslaufens bzw. Ausférderns sein wird. In ihr gilt
es, eine saubere Nachlese zu halten, um bislang nicht aufgefun-
dene bzw. unerschlossene Lagerstatten oder Feldesteile aufzu-
spiren. Gleichzeitig wird man sich in dieser Phase vordringlich
den Problemen und Aufgaben widmen missen, die besonders
auf dem Gebiet der Lagerstattenkunde und der Fordertechnik
zur Verbesserung der FlieB- und Férderverhéltnisse in den Lager-
statten mit Sekundar- und auch anderen Férdermethoden liegen,
also eine vollig andere Entwicklung als die Periode der Vergan-
genheit, von der heute in erster Linie die Rede sein soll. Gliedern

Einfohrungsvortrag, gehalten auf der Frishjahrstagung der Deutschen Geolo-
gischen Gesellschaft in Nordhorn am 23. Maj 1968.
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Abb. 2

wir nun das Kurvenbild etwas auf (Abb. 2), indem wir Erdél und
Erdgas getrennt ausweisen, so sehen wir, daB die Produktionen
von Erddl und Erdgas nicht gleich verlaufen. Eine gewisse Pha-
senverschiebung tritt ein, das Erdgas hinkt um nahezu 10 Jahre
gegenuber dem Erdol nach.

Dieses spétere Kulminieren der Erdgasproduktion hat fir den
Verlauf der Gesamtkurve die — volkswirtschaftlich nur zu begra-
Bende — Auswirkung, daB das Maximum der Gesamtférderung
auf nahezu 10 Jahre ausgedehnt wird.

Um Erdél und Erdgas in gleichwertige Beziehungen zueinander
setzen zu kénnen, wurden ihre mittleren Heizwerte zugrunde-
gelegt.

1t Erdél mit rd. 10000 WE wurde 1150 Nm® Erdgas mit einem
Heizwert von 8600 WE gleichgesetzt. Die Erdgasproduktion der
letzten Jahre, so bedeutend sie auch ist, kommt wertmaBig —
auf Heizwerte gerechnet — nur auf rd. '/s des Erdéts. Dieses Ver-
héltnis gilt auch gréBenordnungsméaBig mehr oder weniger fur
die erzielten oder zu erzielenden Bruttoerldse.

2,8 Mio. t Ol X etwa 50,— DM = 140 Mio. DM
700 Mio. Nm® X etwa 5 Pf = 3,5Md. Pf = 35 Mio. DM,

“OSHA-Y.
BRUCKY

Abb. 3
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Abb. 3 ist eine Karte zum besseren Verstandnis des ,Emslandes”
in geographischer Hinsicht. Es ist das Gebiet beiderseits der
mittleren Ems bis zur deutsch-hollandischen Grenze. Nach Siiden
wird es gegen die Minstersche Kreideebene abgegrenzt, nach
Osten gegen das abtauchende Osnabriicker mesozoische Berg-
land, dessen westlichste Auslaufer noch einmal in den Benthei-
mer Hohenzligen und bei Losser in Holland auftauchen. Im Nor-
den rechnen wir den ostfriesischen Unterlauf der Ems ndrdlich
des Himmlings nicht mehr zum Emsland. Auch in erdélgeologi-
scher Hinsicht nimmt der beschriebene Raum, wie die spateren
Ausfihrungen zeigen werden, eine besondere Stellung ein, nicht
zuletzt als die Heimat aller emsléndischen Erddllagerstatten, die
in dem eingezeichneten Kartenausschnitt in spéteren Abbildun-
gen haufiger wiederkehren werden.

Blenden wir zurlck in die Anfange unserer Erddlprovinz, um im
Vergteich damit AusmaB und Bedeutung der bisherigen Entwick-
lung ermessen und beurteilen zu kénnen!

1950/51 hatte die Reflexionsseismik mit modernen 24 spurigen
Aufnahmegeréten ihren Einzug gehalten. Wie weit wir uns damals
schon wéahnten, wird daraus ersichtlich, wie CLOSS 1951 seine
Ausfuhrungen Uber die geophysikalische ErschlieBung des Ems-
landes einleitete, indem er sagte: ,,Die geophysikalische Aktivitat
im Emsland, die im letzten Jahr einen ihrer Héhepunkte erreicht
hatte, scheint wieder im Abebben begriffen zu sein.”

In der Tat haben die Jahre 1952 und 1953 einen merklichen Rick-
gang gebracht. Dies zeigt die Kurve der reflexionsseismischen Ak-
tivitat (Abb. 4). Im Jahre 1951 wurden insgesamt 870 SchuBpunkte
abgetan, und 1953 fiel die Anzahl auf 280 zuriick. Auch der Kurven-
verlauf der weiteren Jahre ist recht unregelmaBig. Nach dem
Hoéhepunkt von 1951 traten noch drei weitere Maxima auf, und
zwar 1955/56, 1960 und eins um 1966, Die verstarkte seismische
Aktivitat bis zum Jahre 1951 fand ihren greifbaren Niederschlag
und Erfolg in dem Auffinden der groBen Struktur Rihle, der
Transgressionsfalle des Feldes Scheerhorn und der Entdeckung
der Zechstein-Erdgasfelder von ltterbeck und Frenswegen. Der
zweite Kulminationspunkt seismischer Aktivitat fallt in die Jahre
1955 und 1956. In direktem Zusammenhang damit steht das Auf-
finden der erdgasflihrenden Tiefenstrukturen von Adorf-Z im
Jahre 1955 und dann spater auch der Zechstein-Erdgasfelder von
Emlichheim und Kalle.

Die erneute Zunahme seismischer Messungen um das Jahr 1960



herum ist u. a. damit zu begriinden, daB man ab 1960 mit Magnet-
bandaufnahmen eine wesentliche Verbesserung in der seismi-
schen Methodik erzielte und auch neue MeBprogramme notwen-
dig wurden. Die letzte Spitze in der Aktivitatskurve féllt mit der
Einfllhrung der digitalen Aufnahmen von Reflexionen ab 1965/66
zusammen. Damit waren eine erneute Grundlage zur Verfeinerung
der Methodik und Erhéhung der Aussagekraft seismischer Daten
gegeben und zuséitziiche Programme erforderlich.

Will man den Zusammenhéangen zwischen den Explorationsarbei-
ten und daraus erfolgten Resultaten nachgehen, so muB auch das
AusmaB der Bohrtatigkeit in die Betrachtung mit eingehen. Ver-
sténdlicherweise beeinflussen zeitliche Verschiebungen das Bild
und verwischen die Grenzen der einzelnen Zykien; aber zweifellos
bestehen Beziehungen zwischen Explorationsaufwand und Neu-
funden.

Wir kénnen im wesentlichen vier Zyklen von Fiindigkeiten neuer
Ol- oder Gasfelder aufzeigen (Abb. 5), deren unmittelbarer Zusam-
menhang mit vorgegangener verstarkter Reflexionsseismik und
erhéhtem Bohreinsatz nicht zu verkennen ist. Die ersten Fiindig-
keiten sind klar als eine Folge der Bohrentfaltung in den Jahren
1940—-1944 zu erkennen. In die zweite Erfolgsphase gehorte auBer
dem Auffinden der erdgasfiihrenden Tiefenstrukturen, wie Adorf,
auch die genauere Untersuchung des Nord- und Ostrandes des
emslandischen Valendis-Beckens und das Auffinden von strati-
graphischen Olfallen entlang der Vertonungsgrenze des Benthei-
mer Sandsteins. 1855 erfolgte der erste derartige Olfund in Hebe-
lermeer, und 1958 fand diese Explorationsphase mit der Entdek-
kung des Olfeldes Wettrup /Bramberge éstlich der Ems ihre Kré-
nung. Der dritten und vierten Phase sind dann die wesentlichen
Entdeckungen neuer Erdgaslagerstatten im Zechstein, Buntsand-
stein und schlieBlich auch im Karbon zu verdanken.

Um den geophysikalischen Aufwand der Vergangenheit richtig
wiirdigen zu koénnen, wurden in den nachfolgenden Bildern
(Abb. 6—8) die vermessenen seismischen Profillinien fiir ver-
schiedene Zeitabschnitte dargestellt.

In der Zeit von 1940 (praktisch heift das ab 1948) bis 1950 ein-
schlieBlich {Abb.6) sind insgesamt 3577 SchuBpunkte geschossen
worden. Die Olfelder von Dalum und Georgsdorf sowie Emlich-
heim waren bereits vor 1948 ohne moderne Reflexionsseismik
gefunden worden. AuBerdem waren mehrere Tiefbohrungen vor-
handen. Davon ausgehend konnte leicht ein Netz von Regional-
profilen ausgelegt werden. Die Verdichtungsmessungen konzen-
trierten sich auf die sitidliche und &stliche Fortsetzung von Em-
lichheim/Schoonebeek und fithrten zu den Funden von Rihler-
tiwst und Rihlermoor. Nérdlich von Georgsdorf gelang die Ent-
deckung der Olfelder Adorf und Scheerhorn. AuBerdem erkennen
wir engere Profilnetze noérdlich und westlich von Nordhorn zur
Erkundung der Zechsteinstrukturen Frenswegen und ltterbeck.
Auf beiden Strukturen gelang mit der ersten AufschluBbohrung
der Flindigkeitsnachweis der gleichnamigen Gasfelder im Jahre
1951.

Unter Weglassung aller MeBlinien aus der Vergangenheit sind
in Abb.7 alle Reflexionsseismik-Profile dargestellt, die in den
Jahren von 1951—1960 geschossen wurden. Insgesamt sind da-
mals 11318 SchuBpunkte vermessen worden. Obwohl in dieser
Zeitspanne laufend Verbesserungen in der Aufnahmetechnik und
der Wiedergabe der gemessenen Resultate erfolgten, sind fast
alle Linien noch ohne Magnetband aufgenommen. Diese Technik
ist erst im Laufe des Jahres 1960 angewandt worden. Neben den
Erweiterungen der bekannten Olfelder waren nun auch die Fei
der Bramberge-Hebelermeer und Meppen gefunden. Hinzu kamen
auBer den genannten Feldern von Frenswegen-ltterbeck auch
eine ganze Anzahl Erdgasfelder.

Abb. 5

Abb. 6

Abb. 7

Abb. 8
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1960 waren die strukturellen Grundziige fiir das Erddlprogramm
seismisch weitgehend auskartiert. Neue und zusatzliche Erkennt-
nisse wurden aber fir die verstarkt einsetzende Erdgasexplo-
ration gefordert. Insbesondere galt es nun, liber das bisher Er-
kannte hinaus mit Hilfe der neuen Methoden von Magnetband-
aufnahmen und spéater mittels digitaler Aufzeichnungen groBe,
langausgelegte Regionalprofile zu erhalten, mit deren Hilfe erst
die genaue Ansprache der Tiefen-Horizonte gesichert war — an-
gesichts der inzwischen angelaufenen Exploration auf Erdgas-
lagerstatten Im Oberkarbon von besonderer Bedeutung. Diese
neuen Profile (Abb.8) sind starker gezeichnet. In dieser Zeit sind
zusétzlich zu den vorangegangenen Messungen noch 5243 SchuB-
punkte geschossen worden. Damit stieg die Zah! der SchuBpunkte
von 1948—1968 auf 20138.

Wie groB der Fortschritt in der Aufnahmetechnik bzw. um wieviel
aussagekraftiger die Seismik heute gegenlber der Zeit vor 20
Jahren ist, mégen die beiden nachfolgenden Abbildungen illu-
strieren.

Abb. 9 zeigt ein reflexionsseismisches Profil aus dem Jahre 1967,
bei dem modernste apparative- und Feldtechniken zur Anwendung
kamen, wie digitale Feldaufnahme auf Magnetband, statische und
dynamische Korrekturen, digitales Processing und Abspielung in
dem handlichen Format der sogenannten VAR-Sections (Profil-
lange: 8 km).

Uber weite Strecken sind gleichbleibende Horizontalcharakteri-
stiken gut zu erkennen. Von den Horizonten heben sich klar Dif-
fraktionserscheinungen ab, die Hinweise auf Stérungen geben.
Das Bild ist im oberen Teil weitestgehend multiplenfrel. Das Pro-
fil liegt in dem dunkelumrandeten Quadrat nérdlich von Nordhorn.

Wieviel mehr Vertrauen in die gemessenen Daten und wieviel
mehr Phantasie und Mut von den Geophysikern und Geologen
vor 15—20 Jahren aufzubringen waren, um tesbare Profile und
daraus brauchbare Bohrprojekte ,verkaufen® zu kénnen, zeigt
Abb. 10. Es ist ein Profil des Jahres 1950 aus demselben Gebiet.
Mit Mithe kann man in dem 1,2 km langen Profilstiick einige Re-
flexionsstiicke oberflachennaher Schichten erkennen, die gewisse
Hinweise auf Neigungsverhalinisse der Schichten geben. Das
ganze Bild ist liberlagert durch zahlreiche ,Stérschwingungen”
und multiple Einsdtze, die eine eindeutige Horizontalcharakteri-
stik kaum méglich machen.

Um nun die Entwicklung des geologischen Erkenntnisstandes zu
veranschaulichen, werden in den folgenden drei Abbildungen
(Abb.11-13) — gewissermaBen stellvertretend flir die vielen
geologischen Synthesen und Theorien, die teils verdffentlicht,
teils nur im engeren Kollegenkreise diskutiert worden sind —
Strukturiibersichten des hdheren mesozoischen Stockwerkes aus
den Jahren 1950, 1956 und 1968 gezeigt.

Abb. 11 stammt aus dem Jahre 1950, als bereits die Bohrergeb-
nisse von insgesamt 251 Bohrungen beriicksichtigt werden konn-
ten. 228 davon waren fiindig, und zwar in den Olfeldern Dalum,
Emlichheim, Georgsdorf, Riihlertwist/Rithlermoor und in den so-
eben entdeckten Feldern Adorf und Scheerhorn. In den Antiklinal-
feldern Georgsdorf-Rithle und Emlichheim war die Tiefenlage
des Randwassers bereits bekannt (blaue Linien!!). Auch bestan-
den klare Vorstellungen Uber den Verlauf der Mittelalb-Trans-
gression. Der Strukturzug von Nordhorn-ltterbeck hatte sich als
nicht wirtschaftlich élfihrend erwiesen.

Abb. 12 gibt den Stand aus den Jahren 1954/56 wieder, als vom
Niederséchsischen Landesamt fiir Bodenforschung eine Mono-
grafie zur Geologie des Emslandes veréffentlicht wurde, in der
u. a. die emslandischen Erdéllagerstatten und ihre strukturellen
Beziehungen eingehend behandelt worden sind.



Das Bild war nun schon wesentlich vollstandiger als vorher. Viele
zuséatzliche Produktionsbohrungen erlaubten, genauere Angaben
Uber die Detailtektonik in den Feldern zu machen. Der Westrand
des emslandischen Erddlbeckens lieB sich genauer analysleren;
insbesondere galt dieses fiir den Sporn von Adorf-Dalum und die
damit im Zusammenhang stehenden Olfelder und deren Olfiih-
rung in Valendis, Wealden und WeiBjura. Auch war die Explora:
tion auf den Nordrand des Beckens ausgedehnt worden und hatte
hier zur Entdeckung des Olfeldes Hebelermeer gefiihrt.

Uber den 6stlichen AbschluB des Valendls-Beckens waren neue
Informationen aus AufschluBbohrungen und Geophysik eingegan-
gen. Man kannte weltgehend die Grenze beginnender Vertonung
des Bentheimer Sandsteins, von wo ab keine wirtschaftliche Ol-
ausbeute aus diesem Trager zu erzielen war. Aber Ostlich der
Ems war — abgesehen von einigen Bohrungen im Ostteil des
Feldes Lingen-Dalum — noch keine wirtschaftliche Olfihrung im
Valendis nachgewiesen worden. Der groBe Fund erfolgte hier im
Frihjahr 1958 durch die Bohrung Wettrup 2.

Abb. 12

Die Reflexionsseismik hatte eine flache Halbantiklinale mit NW-
SE Streichen ermittelt (Abb. 13). Auf ihr war der Bentheimer
Sandstein im Anstieg nach SE durch die rasch einsetzende Ver-
tonung abgedichtet. Es war also die ideale Voraussetzung fir
eine typische Fazies-Lagerstatte gegeben. Aus dieser Entdeckung
entwickelte sich dann das groBe Olfeld Bramberge mit 45 Mio. t
"Oll in place”. Der Fund erwies sich auch deshalb als besonders
glinstig und aus dem Rahmen fallend, als im Gegensatz zu den
Gbrigen Emslanderddlfeldern wesentlich bessere Viskositats-
verhéltnisse herrschten und somit die gewinnbaren Reserven des
Emslandes einen betrachtlichen Zuwachs erhielten.

Weitere Erfolge &ahnlicher Bedeutung blieben der Exploration
Ostlich der Ems vorenthalten, wenn man von dem wirtschaftlich
nicht vergleichbaren Fund des Olfelds Meppen im Jahre 1960 ab-
sieht. Immerhin hatten die zahlreichen Neuaufschlliisse auch den
Ost- und NordabschluB des Emsland-Valendis-Beckens genauer
untersucht und unsere Kenntnisse dariiber entsprechend erweitert.
Wir vermdgen heute also ein ziemlich abgeschlossenes Bild die-
ses Beckens zu geben (Abb. 13), das sich als eine klar umgrenzte
erddlgeologische Einheit darstellt und dessen explorative Erfor-
schung als im wesentlichen beendet betrachtet werden muB. — Im
Innern des Beckens sind die Antiklinalfeider gelegen; an den

préalbischen Réndern haben sich die Transgressionstagerstatten
gebildet; am Vertonungsrand liegt die Fazies-Lagerstatte Bram-
berge. Dalum nimmt eine Sonderstellung ein.

In Abb.14 ist die wirtschaftliche Bedeutung, die die verschiede-
nen Feldertypen spielen, dargestellt.

Gruppe 1 zeigt die Wealden-Serpulit-Produktion in Lingen-Dalum.
Sie hatte immer nur eine relativ geringe Bedeutung. In Klrze
wird sie zum Erliegen kommen.

Die zweite Gruppe umfaBt die Antiklinalfelder mit Georgsdorf,
Emlichheim, Rihle, Annaveen und Meppen. Sie enthalt mit 70,3 %o
zweifellos den LOwenanteil an der bisherigen emslandischen
Produktion und dirfte diese Vorrangstellung auch in Zukunft hal-
ten.

In der dritten Gruppe sind die Felder, deren Olakkumulation mit
Transgressionsfallen in Zusammenhang gebracht wird, zusam-
mengefaBt, wie Scheerhorn, Adorf und Hebelermeer. Immerhin sind
bisher 12,4% der Emslandproduktion daraus geférdert wor-
den. Wie bedeutend die 4. Gruppe der Fazies-Lagerstatten von
Bramberge zu Buche schldgt, wird aus dieser Abbildung recht
deutlich. lhr bisheriger Anteil betragt 10,8°%. Er wird in Zukunft
noch groBer werden.

Die Beschreibung der Entwicklung der emsléndischen Erddl-
provinz wéare nicht vollstdndig, wenn nicht auch der technische
Aufwand und sein wirtschaftliches AusmaB zur Sprache kommen
wirden. Es soll nicht von den Entwicklungen in bohr- und férder-
technischer Hinsicht berichtet werden. Davon erhalten wir na-
here Kenntnisse und Einblicke durch einige Vortradge und auf

Abb. 14
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Abb. 15

Exkursionen. Es sollen auch keine Besprechungen und Bewertun-
gen {ber die direkten und indirekten Verbesserungen angestellt
werden, die der emslédndische Lebensraum durch die Erddlindu-
strie erfahren hat (derartige Betrachtungen gehoéren In das Gebiet
der Nationalékonomie).

Aber ich mdchte Ihnen doch eine kurze Ubersicht iiber die Trans-
portwege geben, auf denen die emslandischen Rohstoffe zu ihren
Verarbeitungsstatten gelangen, und dann zu einigen abschlie-
Benden wirtschaftlichen Betrachtungen Uberleiten. Fir uns Geo-

Abb. 16
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logen und Geophysiker beschrankt sich der Anteil an der Ent-
wicklung einer Bergbauprovinz Im wesentlichen auf Suche, Auf-
finden und Entwickeln der Rohstoffe. Es kommen jedoch auch auf
uns in zunehmendem MaBe wirtschaftliche Betrachtungen zu und
erfordern ein Mitdenken in diesen Bereichen.

Was nitzt der schonste Fund, wenn u.a. die Transportkosten
eine wirtschaftliche Verwertung zunichte machen?

Abb. 15 schildert den heutigen, hoffentlich endgiltigen, Zustand
der Transportwege des Emslandéls.

Nahezu alle Felder sind mittels Olleitungen mit Raffinerien ver-
bunden. Entweder flieBt das Ol direkt in die Raffinerie Holthausen
bei Lingen oder es wird Uber eine Zwischenpumpstation in Brég-
bern unter Aufmischung mit ausldndischem Ol uber die NWO-
Leitung in gréBeren Paketen (badges) zu den Raffinerien an Rhein
und Ruhr gepumpt. Diese Aufmischung ist deshalb notwendig,
weil fast alle emslandischen Ole eine sehr hohe Viskositét
und einen hohen Anteil schwerer Bestandteile haben. Die Lange
aller fur den Transport des Emslandodles verlegten Leitungen
(ohne NWO) macht den stattlichen Betrag von 126 km aus. Dafir
wurden 3120 t Rohrstahl verbraucht.

Abb. 16 zeigt nun neben den Olleitungen auch die Transportwege
des Erdgases, die fur das Zuleiten dieses Produktes zu den Ab-
nehmern bzw. Verbrauchern erforderlich waren. Von den zentra-
len Sammelpunkten, wie Bentheim und Frenswegen, flieBt der
weitaus gréBte Teil Uber zwei Sammelschienen ins Ruhrgebiet
zur dortigen Weiterverarbeitung bzw. Weiterleitung an die End-
verbraucher. In dieser Abbildung sind die Zufuhrleitungen zu 6rt-
lichen Verbrauchern, insbesondere der heimischen Textilindustrie,
nicht aufgezeichnet.

Die Zahlen fiir verlegte Erdgasleitungen sind erheblich héher als
beim Erdél. Es sind 303 km Transport- und 200 km Versorgungs-
leitungen mit einer gesamten Stahlmenge von 21500 t. Zusammen
mit den Erddélleitungen ergibt sich eine Lange von rd. 630 km
Pipelines, die nur fir die Fortleitung der Rohstoffe von den Fel-
dern zu den Statten ihrer weiteren Verwendung bestimmt sind.
Allein dieser eine Posten hat einen Investitionsaufwand von rd.
130 Mio. DM beansprucht.

Ich méchte diese Zahlen, die relativ einfach fiir eine so groBe
Provinz wie das Emsland zu erfassen sind, als ein Beispiel fir
die vielen anderen Parameter auffiihren, die in eine wirtschaft-
liche Betrachtung einflieBen, wie AufschluBkosten fiir Geologie,
Geophysik und Bohraufwand, FeldeserschlieBung, Produktions-
einrichtungen, Forder-, Betriebs- und Verwaltungskosten. Exakt
lassen sich diese Werte nur fiir jedes einzelne Objekt bzw. Feld
errechnen. Sie finden ihren Niederschlag in den jeweiligen Be-
triebsabrechnungen der einzelnen Gesellschaften. Fir die ge-
samte Emslandprovinz und deren wirtschaftliche ErschlieBung,
an der ja bekanntlich viele Firmen mitarbeiten, kann man nur
einige Faktoren, wie z, B. die genannten Kosten fiir Transport-
material, bekanntgeben. Sie mégen zumindest eine Vorstellung
Uber die GroBenordnung der benétigten finanziellen Mittel geben.
Ein weiteres Beispiel sei aber auch noch angefiihrt, das auch re-
lativ einfach zu errechnen ist.

Rund 2 Mio. Bohrmeter sind in der Vergangenheit im Emsland
abgeteuft worden. Das sind 2000 km, die einer StraBenstrecke
von hier bis nach Madrid entsprechen. Wenn man fiir den Bohr-
meter nur bescheidene Durchschnittskosten von 250,— DM in
Ansatz bringt, so errechnet man leicht allein flir Bohrkosten eine
Summe von rd. Mrd. DM.

Angesichts derartiger wirtschaftlicher Betrachtungen soliten wir



uns abschlieBend noch einmal den Forderverlauf des Erddls an-
sehen und ihn in Beziehung stellen zu den Preisen, die das ems
landische Erddl erzielt hat (Abb. 17).

Der weltweite Einbruch in die Rohdlpreise seit 1960 hat in der
Bundesrepublik eine zusatzliche Abwartsbewegung ab 1964 er-
fahren durch den Fortfall des friheren Schutzzolles und dann
zusatzlich durch den vorzeitigen Abbau der sogenannten Tonnen-
beihilfe, mit der die Bundesrepublik der deutschen Erddlindustrie
stlitzend unter die Arme greifen wollte, damit sie den AnschluB3
an den Weltmarkt fande. Diese MaBnahmen haben sich leider
nicht in der gewilinschten Weise auswirken kdnnen, weil die den
Schutzzoll substituierenden Beihilfen, viel friher als im Gesetz

Abb. 17

verankert, reduziert bzw. annulliert wurden und die Industrie sich
daher mit dementsprechend geringeren Gesamterldsen zufrieden-
geben muBte.

Die rote Linie mit der abfallenden Tendenz der Preise spricht fir
sich. Es sind in dieser Darstellung keine absoluten Zahlen ange-
geben, sondern die ,ab-Feld-Erldse" — berechnet nach den ver-
offentlichten Handelskammerpreisen, ab 1964 einschlieBlich der
Tonnenbeihilfe — wurden in prozentuale Beziehung zueinander
gestellt und die fiir das Jahr 1962 errechneten Durchschnittssatze
= 100 gesetzt.

DaB trotz steigender Produktion bei einem derartigen Preisverfall
die Erlose sinken, zeigt der Verlauf der punktierten griinen Kurve.
Sie gibt ein anndherndes Bild-der:erldsten , ab-Feld-Preise” aller
Emslandfelder, wiederum errechnet unter Zugrundelegung der
sogenannten Handelskammerpreise. Mit anderen Worten sagt
diese Kurve: Der Verfall der Preise schlagt ab 1963/64 viel stéarker
zu Buche, so daB die Produktionssteigerung sich nicht nur nicht
auswirkt, sondern auch die Erlése merklich zuriickgehen.

Mit diesem Bild, so unerfreulich sein Anblick auch sein mag, soll
auf der anderen Seite aufgezeigt werden, wie notwendig es ist,
daB einerseits Kosteneinsparungen mit allen denkbaren Ratio-
nalisierungen erzielt werden und daR andererseits die Produk-
tion durch Verbesserung der Forderverhéltnisse so sehr gestei-
gert wird, daB der gesunkene Olpreis durch entsprechend groBe
Fordermengen kompensiert werden kann.

Betrachten wir nun abschlieBend die bisherige und die zukinftige
Forderung — diesmal in kumulativer Darstellung — und stellen
wir die Produktion in Beziehung zu den Reserven (Abb. 18), so
sehen wir: Von rund 75 Mio. t Reserven sind bisher 26 Mio. t,

Erdit
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Abb. 18

also rund 40°%, geférdert,und zwar in einem Zeitraum von rund
25 Jahren.

Fur weitere 29 Mio.t Produktion bzw. fir weitere 40 % der ge-
winnbaren Reserven werden nach dem derzeitigen Stand unserer
Fordertechnik nur 15 Jahre bendtigt. Es wird erforderlich werden,
diese Zeitspanne noch mehr zu kiirzen; denn je kiirzer sie gefaBt
wird, mit anderen Worten: je steiler die kumulative Foérderkurve
gestaltet werden kann, um so groBer ist der wirtschaftliche Nut-
zen, den das Emsland-Ol erbringen wird

Erdd! Miot
(elnschLErdgas - Aquivalente)
160Nm?= 1 Erdsl

Abb. 19

Nehmen wir nun noch einmal Erd6l und Erdgas zusammen und
betrachten wir die kumulative Férderkurve, so sieht das Bild schon
etwas glinstiger aus insofern, als der Ast der zukiinftigen Pro-
duktion gegeniiber dem vorherigen Bild steiler ist. Die gesamten
Vorrate werden also in einer kiirzeren Zeitspanne ausproduziert,
und somit wird das wirtschaftliche Ergebnis verbessert. Aus die-
sen Bildern mdgen wir aber auch ersehen, daB — abgesehen
von weiteren intensiven Bemihungen um eine erfolgreiche Erd-
gasexploratlon — in der Zukunft die Probleme flir die Geologen,
Lagerstattenkundler, Fordertechniker und Wirtschaftler klar ab-
gesteckt sind. Sie unterscheiden sich erheblich von den Aufgaben
der Vergangenheit.,, GroBe Anstrengungen werden notig sein,
um auch fir die weitere Zukunft die emslandische Erdol- und
Erdgasgewinnung wirtschaftlich interessant zu gestalten.
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Erdolgeologie und Lagerstatten
des deutsch-niederlandischen Grenzgebietes

Von der Tagung der Deutschen Geologischen Gesellschaft
in Nordhorn vom 22.—25. Mai 1968

Aus der BegriiBungsansprache von Herrn Dr. Herbert Logters

Bereits vor 18 Jahren hat die ,,Deutsche Geologische Gesellschaft”
den hiesigen Raum erstmalig zum Gegenstand einer solchen
Frihjahrstagung mit dem Thema ,Erddlgeologie im Emsland*”
gemacht.

Damals, im Jahre 1950 in Bentheim, war das erste Stadium der
Entwicklungsgeschichte, das zum Auffinden eines wirtschaftlich ver-
wertbaren Fundes fuhrte, beendet. Die Ergebnisse aus einer Viel-
zahl von AufschluBbohrungen hatten in der Pause nach dem Kriege
zu intensiven wirtschaftlichen Auswertungsarbeiten angeregt.

Das tektonische Strukturbild lag in seinen Grundzigen vor,
ebenso waren die paldogeographischen Zusammenhange so weit
zu erkennen, daB eine erste Analyse erlaubt war. Auch Fragen
der Geochemie, Migration und Lagerstattenbildung konnten be-
reits diskutiert werden. Ebenfalls bestanden weitgehend klare
Vorstellungen iiber die verschiedenen Lagerstattentypen, ja, ein-
zelne Felder waren schon so weit ausgebaut, daB eine Struktur-
geschichte, wie z. B. liber Dalum und tber Bentheim, vorgetragen
werden konnte. Der groBe Widerhall, den die Tagung damals

Herr Dr. Ligters bei seiner Ansprache
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gefunden hatte, zeigte deutlich das Interesse, das breite Kreise
der Geologenschaft Deutschlands und seiner Nachbarlander am
Emsland genommen hatten.

In dem zwischen den beiden Tagungen liegenden Zeitraum ist
die Entwicklung unaufhaltsam fortgeschritten. Die Ergebnisse der
wissenschaftlichen Erkenntnisse haben ihren Niederschlag in vie-
len Verdéffentlichungen, Vortragen und Berichten gefunden, wovon
das meiste verstéandlicherweise in die Archive der einzelnen Ge-
sellschaften gewandert ist und dort fur interne Zwecke ausgewer-
tet wird. Aber es ist doch ein recht beachtlich groBer Teil des
wissenschaftlich wertvollen Materials an die Offentlichkeit gege-
ben worden.

Ich zahle aus der Zeit von 1950—1967 insgesamt 176 Publikatio-
nen, die sich mit der Erddlgeologie des Emslandes im weiteren
Sinne befassen. AuBerdem wurde in Vortragen auf vielen Kon-
gressen Uber neue Erkenntnisse aus den Erddl- bzw. Erdgasfel-
dern des Emslandes berichtet. Wir finden entsprechende Ver-
offentlichungen in den KongrefB3berichten, u. a. von den Welt-Erd-
olkongressen 1951 in Den Haag, 1955 in Rom, 1963 in Frankfurt;
ebenso aber auch in dem Symposium der Erddl- und Erdgas-
lagerstatten der Welt, das gelegentlich des internationalen Geo-
logenkongresses in Mexiko 1956 verdffentlicht wurde. Auf dem
KongreB Uber westdeutsche Erdgaslagerstétten in Mailand 1959
wurde ebenfalls (iber die emslandischen und hollédndischen Fel-
der eingehend berichtet.

So sind auch zweifellos vom Emsland aus wertvolle Anregungen
und Impulse ausgegangen in der weltweit geflihrten Diskussion
tber die Probleme des Erddls, seiner Entstehung, seiner Migra-
tionswege und seiner differenzierten Formen der Anreicherung
und Konservierung.

Den Firmen der Erddlindustrie kann nicht genug Dank und An-
erkennung gezollt werden, daB sie bereits zu einem frithen Zeit-
punkt das von ihnen erarbeitete Material zur Verdéffentlichung
freigegeben haben und damit breite Kreise der Wissenschaft an
ihrer Erfahrung teilhaben lieBen, die ihrerseits daraus neue An-
regungen schopfen konnten,

Zu diesen Publikationen haben ebenfalls Wissenschaftler der
geologischen Landesamter, besonders des Niedersachsischen
Landesamtes flir Bodenforschung, zu einem erheblichen Teil bei-
getragen. lhnen und den Wissenschaftlern der Erdélindustrie ge-
blhrt nicht minder groBe Anerkennung flir die Mihe und Arbeit,
die sie zusétzlich zu ihren Tagespflichten flir diese Aufgaben auf
sich nahmen.

Ganz besonders gebe ich meiner Freude Ausdruck, daB viele
Fachkollegen aus den benachbarten Niederlanden unserer Ein-
ladung gefolgt sind. Wir betrachten es als ein Zeichen des grofien



Interesses, mit dem von holl&ndischer Seite an unseren Arbelten
Anteil genommen wird, ganz abgesehen davon, daB die geolo
gischen Strukturen und Baupléne, von denen wir auf dieser Ta-
gung sprechen wollen, sich nicht um die Oberflachengrenze kiim-
mern, und selbst, wenn wir es wollten, eine Gemeinsamkeit er-
fordern. Seit Jahrzehnten verbindet die Geologen beiderseits der
Grenze ein freundnachbarschaftliches Verhéltnis; stets wird ein
reger Gedankenaustausch gepflegt. Im geologischen Sinne war
der Begriff des deutsch-holléndischen Grenzgebiets schon lange

gepragt, bevor diese Landschaft mit dem Leben und Treiben einer
Erdélindustrie erflllt war.

Die Tatsache, daB auf dieser Tagung sowohl bei den Vortrdgen
als auch bei den Exkursionen Themen und Probleme aus den
Arbeitsgebieten der holldndischen und der deutschen Seite zur
Diskussion stehen, erfiillt uns mit groBer Genugtuung. In dem
Thema dieser Tagung ,Erddlgeologie und -lagerstitten des
deutsch-hollandischen Grenzgebietes" findet diese Gemeinsam-
keit ihren deutlichen Widerhall.

Wissenschaftliche Vortrage

Die Zahl der Vortrdge war fiir eine Frithjahrstagung, die stets
einem Thema der ,angewandten Geologie“ gewidmet ist, relativ
hoch. Vier Vortrage waren lokalen Spezialthemen gewidmet. W.
EICHENBERG (Schachtbau, Lingen) sprach (iber die Geschichte
von Dalum, des ersten im Jahre 1942 entdeckten Erdélfeldes im
Emsland. Die Spuren reichen zuriick bis zum Jahre 1937, als hier
im Rahmen der geophysikalischen Reichsaufnahme ein ,Kurz-
zeitgebiet", also eine Struktur, gefunden wurde. Die Bohrtatigkeit
begann am 6. Oktober 1940. Jedoch erst der 2. September 1942
brachte die erste und sehr ersehnte Férderung in der ,Lingen 2*
aus dem Valendis und Wealden. Hauptdltradger sind in Dalum
.Grus“-Lagen aus Muschelklappen, Schneckengeh&usen und Ge-
hausen von Meeresréhrenwiirmern. In der langen Geschichte des
Feldes wurden aus 333 Férdersonden insgesamt 1.787.200 t Roh-
61 geférdert. Bemerkenswert ist ferner, daB der Haupterddlspei-
cher des Emslandes, der Bentheimer Sandstein, in Dalum keine
Rolle spielt.

H. SOLL (Wintershall, Emlichheim) brachte einen Vergleich und
Uberblick der Erdélfelder Emlichheim und Rihlertwist. Die erlau-
terte geologische Geschichte dieses Areals ist fir Erdélgeologen
besonders aufschluBreich, weil es in dem Strukturzug Rihle—
Schoonebeck (Emlichheim ist nur ein Randgebiet der groBen
Schoonebeck-Struktur!) zu der gréBten Erddlkumulation von
Mittel- und Westeuropa gekommen ist. Die ErschlieBungsge-
schichte von Emlichheim begann im Jahre 1943, als die Bohrung
,Emlichheim 1* im Valendis-Sand (,Bentheimer Sandstein“) fin-
dig wurde. Die Entdeckung der Rihle-Struktur folgte erst 1949
durch die Bohrung ,Rihlertwist 2“.

Die Ausfiihrungen von D. HEYMER (Wintershall, Emlichheim)
Uber , Sekundarverfahren unter Anwendung von Wéarme im Feld
Emlichheim* schlossen an den vorigen Vortrag an. Sie fanden
groBtes Interesse, denn die Techniker der Wintershall haben hier
Pionierarbeit geleistet. lhre Erfahrungen Uber den EinfluB von
Dampfstimulation und HeiBwasserfluten auf die Reinélférderung
sind auch fiir andere Erdélfelder von Bedeutung

W. FISCHAK (C. Deilmann GmbH, Bentheim) erlduterte die Unter-
schiede der physikalischen Eigenschaften der Erddle bei benach-
barten Feldern. Er kam zu der Deutung, daB ein GroBteil des Ols
urspriinglich in anderen Fallen akkumuliert war und erst spéter
in die heute bekannten Ifelder umgeflossen ist. Die dabei auf-
tretenden Veranderungen in der Icharakteristik kénnen als MaB-
stab fiir die Weite des Wanderweges genommen werden.

Einen Uberblick der emsléndlschen Verhéltnisse lieferten die
Vortrage von K. MEYER, M. MAYR und H. LUBBEN.

K. MEYER (PreuBag AG, Osterwald) demonstrierte anhand von
zahlreichen Karten und Profilen die , Paldogeographie der Stufen
Rhat bis Alb im Emsland“, also der Schichien, die mit der Erdél-
bildung im Emsland in Zusammenhang stehen. In die Abbildungen
waren alle Bohrdaten in umfassender Weise eingearbeitet, so daB

vor den Zuhérern ein sehr detailliertes Bild eines Teils der ems
landischen Erdgeschichte entstand. Eine &hnlich groBe Material-
fille fand in dem Referat von M. MAYR (Gew. Elwerath, Oster-
wald) Uber die ,Grundgegebenheiten der Erdét-Geologie des
emsléndischen Valend sbeckens® ihren Niederschlag, die sich
auf den Bentheimer Sandstein bezogen. Der Vortragende erlau-
terte besonders, wie durch die Kombination von strat graphischen,
faziellen und tektonischen Elementen die unterschiedlichen Ty-
pen von Kohlenwasserstoff-Lagerstatten entstanden. Ein groBer
Strukturplan, der gezeigt wurde, enthielt alle Einzelheiten.

H. LUBBEN (Gew. Elwerath, Hannover) erganzte die Ausfiihrun-
gen MAYRs auf dem lagerstattentechnischen und lagerstatten-
physikalischen Sektor. Ausgehend von den Férdererfahrungen
der Jahre 1955-1961 wurden speziell den Schweréilagerstitten
des Emslandes angepaBte Produktionspldne entwickelt unter
Berilicksichtigung des wesentlichen Zusammenhangs von Férder-
verlauf und Druckverhalten.

Mehrere Vortrdge behandelten das Emsland aus groBregionaler
Sicht. H. BOIGK (Niedersachsisches Landesamt fiir Bodenfor-
schung, Hannover) lieferte eine ,tektogenetische" Studie des
»Niedersdchsischen Tektogens®, dessen Westteil das Emsland
bildet. Die Eintiefung des Troges ist mit Zerrung verbunden,
wéhrend bei der spéter folgenden Ausstiilpung des Beckeninhalts
Pressungserscheinungen vorgeherrscht haben.

J. WOLBURG (Gew. Elwerath, Bentheim) kam aufgrund sehr in-
tensiver Studien besonders von physikalischen Bohrlochdiagram-
men zu neuen Vorstellungen lber die ,altkimmerische Hebung*
anhand eines Uberblicks (ber die Muschelkalk- und Keuper-
Entwicklung in Nordwestdeutschland. Im Gegensatz zur bisheri-
gen Meinung handelt es sich nicht um eine einmalige Hebung und
einmalige Abtragung der Keuper-, Muschelkalk- und Buntsand-
steinschichten vor der Rhatlberflutung (,Transgression), son-
dern um langandauernde Hebungsprozesse, die zu Schichtreduk-
tionen und Sedimentationspausen in Schwellenregionen gefiihrt
haben.

Ein hollandischer Geologe, Herr B. B.'t HART von der NAM* in
Assen, sprach Uber ,Die Oberjura~- und Unterkreide-Sedimenta-
tion in den nérdlichen und &stlichen Niederlanden” und rundete
damit das Bild der Emslandgeologie wesentlich nach Westen und
Norden ab.

Auch der fir die ErdgaserschlieBung bedeutsame tiefe Untergrund
kam in einigen Referaten zur Sprache. E. PAPROTH hielt den
Doppelvortrag: J. DVORAK (Briinn) & E. PAPROTH (Geol. Lan-
desamt, Krefeld) Gber den Vergleich der alten, mitteleuropéischen
Faltengebirge. Betrachtungen tber ,Die tektonische Entwicklung
und die Diagenese des Steinkohlengebirges im Minsterland
stellten P. HOYER, R. TEICHMULLER (beide Geol. Landesamt,

* Nederlandse Aardolie Maatschappij
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Krefeld) & J. WOLBURG an. Sie widmeten besondere Aufmerk-
samkeit dem Faltenbau des Steinkohlengebirges und der von ihm
beeinfluBten Inkohlung.

SchlieBllich wurden noch unterschiedliche Spezialthemen behan-
delt:

A, SCHUSTER (PreuBag AG, Osterwald) berichtete tber die von
ihm entwickelte und verfeinerte ,,Karbonstratigraphie nach Bohr-
lochmessungen*, die er inzwischen auf die friiher kaum oder nur
schiecht zu gliedernden Folgen des hohen Oberkarbons ausdeh-
nen konnte. Grundlage dieser Methode ist die Erkennbarkeit ma-
riner Horizonte an bestimmten MeBwerten bei unterschiedlichen
Schlumberger-Logs (geringer elekirischer Widerstand, hdéhere
Gamma-Strahlung und lédngere Schall-Laufzeit).

A. THIERMANN (Geol. Landesamt, Krefeld) demonstrierte seine
Neukartierung des Ochtruper Sattels, bei der zahllose Daten aus
der Bohrtétigkeit der Erdolfirmen von groBem Nutzen waren.

H. J. TRAPPE (Prakla, Hannover) brachte eine ausgezeichnte
Ubersicht iiber die ,Fortschritte in der angewandten Seismik und
ihre Bedeutung fiir die Geologie“. Der Vortragende erléuterte,
wie mit Hilfe der ,digitalen” Methoden heute dem Geologen we-
sentlich bessere Unterlagen iiber den geologischen Bau und der
interessierenden Schichten gegeben werden konnen. Die ent-
scheidende Verbesserung kam durch den Einsatz von Datenverar-
beitungsanlagen. Aber auch Filterprozesse verschiedener Art,
verbesserte Korrektur- und Stapel-Verfahren, ,Dekonvolutions-
prozesse® und Geschwindigkeitsanalysen geben heute Moglich-
kelten fur eine Verbesserung der seismischen Ergebnisse.

Die Erdgaslagerstétten kamen nur in einem Referat zur Sprache:
H. RISCHMULLER (PreuBag, Hannover): ,Die Gaslagerstitten
des Emslandes”. Es wurde geschildert, wie von 1951 bis 1965 in
der Konzession Neuenhaus des Westemslandes 10 Erdgasfelder
mit 20 Lagerstatten gefunden wurden, davon eine Lagerstitte im
Valendis, drei im Buntsandstein, acht im Zechstein und acht im
Karbon. Methodische Fragen standen im Vordergrund: Beurtei-
lung der Lagerstatten mit Hilfe von gesteinsphysikalischen Daten,
die Porenfillung und deren physikalische und chemische Eigen-
schaften, Bestimmung des ,initialen gas in place" usw. Ein Bei-
spiel der Vorausberechnung von Ausbeute und Forderkapazitét
mit Hilfe von digitalen Methoden demonstrierte die Anwendbar-
keit der Datenverarbeitung auch auf diesem Gebiet.

B. B. 't HART (Nederlandse Aardolie Maatschappij, Assen) brach-
te ,eine Analyse der Sedimentationsverhéitnisse der Valangin-
sande im Olfeld Schoonebeek®. Die Valanginsande, die zum Teil
dem Bentheimer Sandstein entsprechen, bilden in Schoonebeek
den Erdolspeicher. Sie werden von 't HART als Kiisten-Barriere-
sande gedeutet.

Ausflihrlicher ging E. KEMPER (zur Zeit der Tagung: C. Deilmann
GmbH, seit dem 1.6.1968 Bundesanstalt flir Bodenforschung,
Hannover) auf die unterschiedlichen Entstehungsbedingungen
der Unterkreidesandsteine der Bentheimer Gegend ein: ,Die
Sandsteine der Unterkreide im deutsch-hollandischen Grenzge-
biet“. Da dieses Thema auch Gegenstand von zwei stark besuch-
ten Exkursionen im Rahmen der Tagung war, und da die bespro-
chenen Gesteine in Tagesaufschliissen auch von Laien besichtigt
werden kénnen, sei es hier ausfiihrlicher behandelt:

Wie besonders aus Beobachtungen an Kernmaterial von Erddl-
bohrungen der friihen Exptorationszeit des Raumes Ochtrup her-
vorgeht, kam es am Nordrand der etwa bis Ochtrup reichenden
s+Rheinischen Masse" zur Zeit der mittleren und spéaten Unter-
kreide des Ofteren zur Bildung kiistennaher Sande.

Am bekanntesten ist hier der Rothenberg-Sandstein des hohen
Apt und tiefen Alb, der als Folge seines hohen Eisengehaltes
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rotbraun verwittert. Auf diese
Eigenschaft ist der Name des
ostlich von Ochtrup gelegenen
Berges zurlickzuflihren. Das
Eisen stammt aus dem griinen
Eisensilikat Glaukonit, der
nicht im sehr flachen Wasser
entstand, und aus dem Eisen-
spat (Siderit), der vermutlich
im reduzierten Milieu im Po-
renraum des Meeresbodens
auskristallisierte.

Trotz der Hinweise auf schon

tieferes Wasser sind unserem
»Glaukonitsiderlt” schlecht J
sortierte und wirr geschiittete i
Sandquarz- und schlecht ge-
rundete Kiesgerolle eingela-
gert (Abb. 1). Diese merkwr-
dige Eigenschaftskombination ;|
ist nur im schon tieferen Was-

ser an einer Kiste mit starke-

rem Relief vorstellbar.

Das entgegengesetzte Extrem finden wir in einer Kalksandstein-
bank in den hohen Unterapt-Schichten der Ziegeleitongrube Bor-
ges westlich von Ochtrup verwirklicht. Hier liegt offensichtlich die
Aufarbeitungslage eines grofBflachig gehobenen Areals vor. Ab-
tragung und Umlagerung haben eine groBe Rolle gespielt. Das
z. T. grobsandige Gestein enthalt schwemmsaumartige Anhaufun-
gen von Ammonitengehdusen und Pflanzenresten, aber auch
Steinkohlengerdlle bis FaustgroBe. Rippelmarken wurden z.7T.
wieder zerstort. In den Wellentélern finden sich Fetzen und Ge-
rolle von aufgearbeitetem Nachbarsediment sowie Anreicherun-
gen von Fischresten (,,bone bed").

Kistenferner und im tieferen Wasser entstand ein Sedimenttyp,
der Sand in Form von Flasern oder ,Augen®“ enthalt (Abb.2).
Er war am Nordrand der ,Rheinischen Masse" zur Zeit des Bar
r me und Apt weit verbreitet. Die hier abgebildeie, besonders
schone Entwicklung wurde im Mittelbarr me der Bohrung Brechte
1 6stlich von Ochtrup angetroffen.

Ein Bodenleben, das die feine Schichtung zwischen den Sand-



lagen vernichtet hatte, hat im lGberwiegend schlecht durchlifteten
Wasser vollkommen gefehlt. Die ugen- und flaserartigen Sand-
einschaltungen sind auf Erosionsmassen von Orkanfluten zurick-
zufiihren, die durch Ebbstrémungen als Suspensionswolken im
Becken verteilt wurden. Je nach Starke der Sturmflut entstehen
unterschiedlich dicke Sandlagen. Auerdem kann durch anschlie-
Bende Stromungen der ,,Sandteppich® stellenweise verdiinnt und
lokal zu flaserigen Sandrippeln angereichert werden. Zusétzlich
sind die Sandlagen oft noch gerutscht, zerrissen und gewulstet.
In den dickeren Sandlagen kénnen bis 0,5 cm groe und ziemlich
eckige Kohlebrockchen vorkommen, die als Folge des geringen
spezifischen Gewichts von allen Gerollen am weitesten in das
Becken dringen konnten. Auch Pflanzenreste sind vorhanden. Sie
mégen von Landstrichen stammen, die durch die Sturmfluten ver-
wustet wurden.

Im Gegensatz zu den bisher behandelten Gesteinen vom Nord-
rand der ,Rheinischen Masse“ entstanden der Gildehauser und
der Bentheimer Sandstein im flacheren Wasser im Westteil des
Niederséchsischen Unterkreide-Beckens.

Der tonig-karbonatische Gildehauser Sandstein der Hauterive-
Zeit stellt eine von ehemaligen Meeresorganismen stark durch-
wihlte Sonderentwicklung — von Geologen , Bioturbationsfazies”
genannt — dar, die zahllose Schwammnadeln enthalt. Die ur-
spriinglich vorhanden gewesenen ,Schwammrasen® sind aller-
dings vollkommen zerfallen, so daf3 nur noch die Nadeln von der
Existenz kiinden. Landwarts geht der auf einem untermeerischen
Plateau entstandene Gildehauser Sandstein, der auch zahlreiche
korperliche Molluskenreste enthdlt (Abb. 3), in schlecht sortierte
Sandgesteine der Kistennadhe Uber. Im Areal des Erdolfeldes

Scheerhorn kam es unter lokalen Sonderbedingungen auch zur
Bildung von schlecht sortierten und tonig-schmutzigen Trimmer-
eisenerzen.

Das groBte Interesse verdient jedoch der Bentheimer Sandstein,
denn er ist wegen seiner hervorragenden Speichereigenschaften
(hohe Porositaten und Permeabilitdten!) der Erdolirdger des
Emslandes. Wie ein Geotoge auf den ersten Blick an der Steil-
heit der Kornsummenkurve erkennen kann (Abb. 4), handelt es
sich um sehr gut sortierte Fein- bis Mittelsandsteine von beacht-
licher Reinheit.

Die Basis-Bank der Bentheimer-Sandstein-Folge bot bei den giin-
stigen AufschluBverhaltnissen im Steinbruch in Gildehaus-Rom-
berg (Abb.5), so viele Uberraschungen im Formeninventar der
.Sedimentmarken®, daf3 ihr ein groBer Teil der Zeit der Exkur-
sionen A 1 und A 2 gewidmet war.

Besonders die im Heft 1 des Jahrgangs 1966 dieser Werkzeit-
schrift als Abbildung 1 abgebildete Platte mit Strémungsléngs-
furchen sorgte gleichsam als ,Stein des AnstoBes* fiir heftige
Diskussionen. Sie wird im geologischen Freilichtmuseum in Gil-
dehaus aufbewahrt.

Den Ubergang solcher Gebilde in echte Kolkmarken einerseits
(oben) und in ein unregelmaBiges Belastungsmuster andererseits
(unten) zeigt eine andere Platte (Abb.6). Wie schon 1966 ge-
schildert, entstehen alle diese Marken durch Suspensionsstrome,
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also durch schnell flieBende Wassermassen mit hohen Feststoff-
gehalten im Meer.

In der Basisbank des Bentheimer Sandsteins Uberwogen Bela-
stungsmarken bei weitem (Abb. 7). Es handelt sich um flam-
menartige Aufpressungen des Untergrundes, die durch das Ge-
wicht schnell ausfallender Sedimentmassen hochgepreBt wurden.
Oft bewegten sich die ausfallenden Massen noch in der alten
Bewegungsrichtung weiter, wobei eine grobe Bodenstreifung
entstehen kann, die in der Geologie als , groove casts” bekannt
ist (Abb. 8 u. 9).

In diesen sedimentierten Suspensionsmassen findet sich stellen-
weise auch massenhaft Treibholz (Abb. 10), das z. T. von Bohr-
muscheln angebohrt ist (Abb. 11). Bei den Gebilden der Abbil-
dung 11 handelt es sich um Ausfiillungen solcher Bohrldcher.
DaB auch oben in der Basisbank noch Rutsch- und FlieBvorgénge
eine Rolle gespielt haben, beweisen Lagen mit Tongallen, die
unregelmaBig verbogen und gewulstet sind (Abb. 12).

Anderen Ablagerungsbedingungen verdankt die mittlere Haupt-
folge des Bentheimer Sandsteins ihre Entstehung. Bei den A-
Exkursionen konnte ihre Entwicklung vom meerwaértigen Austo-
nungsbereich bei Suddendorf bis in die Region des flachsten
Wassers von Bentheim und Gildehaus-Romberg demonstriert
werden.

Dem Austonungsbereich folgt landwérts eine Zone mit Flachwin-
kelbankungen an der meerwdartigen Stirnfront dieses untermee-




rischen Schelfsandkdrpers der frithen Valanginzeit. Im flachen
Wasser auf dem ,,Dach” dieses SandkOrpers von Bentheim (Fun-
kenstiege, SchloBstraBe) kiinden Schragschichtungen und zahl-
lose Rippelmarken von starken Strémungen, aber auch von Pré-
gung des flachen Meeresbodens durch windbirtige Wellen
(Abb. 13).

Deuilich spiegeln sich die verschiedenen Wassertiefen auch in
der Verteilung der Lebewesen wider, die zur damaligen Zeit
im Sand des Meeresbodens gelebt haben und die die Spuren ihrer
Lebenstatigkeit im Gestein hinterlieBen. Einige wurden im Heft 1
der Werkzeitschrift 1966 bereits abgebildet und beschrieben. Am
meerwértigen Hang des Sandkdrpers (Freilichtbihne, Franzosen-
schlucht) herrschen Spreitenversatzbauten vom Rhizocorallium-
Cavernaecola-Typ (Abb. 14).

Auf den Rippelmarken von Bentheim und Gildehaus kommen ne-
ben einer neu beschriebenen Weidespur ,Zopf“- und ,Perlket-
tenspuren” vor. Charakteristischer fur diese Fiachwasserzone und
als Wassertiefenindikator verl@Blicher sind jedoch groBe, zu-
sammenhéngende Fluchtbausysteme von Maulwurfkrebsen, die
leicht an lhren Kotpillentapeten kenntlich sind (Abb. 15). Bei
unserem Beispiel wurde nach Ausflllung des ersten Ganges von
einem kleineren Krebs in der Kotpillentapete ein zweiter Gang
angelegt.

Exkursion in die Erdél- und Erdgasfelder des
deutsch-niederldndischen Grenzgebietes

Nach Beendigung der wissenschaftlichen Sitzungen fand als Ver-
bindung zwischen der reinen Wissenschaft und ihrem realen
Hintergrund eine Exkursion statt. Sie fuhrte die Tagungsteil-
nehmer zu Lagerstatten, deren Entstehung, Aufbau und Aus-
beutung im einzelnen oder in zusammenfassenden Vortrdgen
behandelt worden waren. Rund 50 Geologen, Lagerstatten-

experten und Produktionsingenieure nahmen an dieser Fahrt teil.
Zuerst wurde die GasmeBstation Frenswegen besichtigt, de-
ren Aufgabe und Aufbau von Herrn Ing. SCHADWINKEL/PreuBag
AG beschrieben und gezeigt wurde. Einen Uberblick tber die
Gasfelder gab Herr Dr. MEYER/PreuBag AG.

Im Betriebsgeb&ude der Gewerkschaft Elwerath in Osterwald
vermittelte Herr Dr. MAYR den Exkursionsteilnehmern einen Ein-
druck vom tektonisch und faziell komplizierten Aufbau des 1943
aufgefundenen Erdolfeldes Georgsdorf.

Uber Férderungsprobleme und technische Einrichtungen gaben
die Herren Diplom-Ingenieure BRINKMANN und KWADE von der
Gewerkschaft Elwerath Auskunft,

Das erst 1958 entdeckte Erdélfeld Bramberge, der néachste
Besuchspunkt der Exkursion, fordert aus dem Bentheimer Sand-
stein. Ausfiihrungen Uber die technischen Einrichtungen des
Feldes machte Herr Direktor KROMER, Geologie und Lagerstétte
wurden von Herrn Dr. SCHWARZENHOLZER, beide von der
Deutschen Schachtbau und Tiefbohr GmbH, erlautert.

Auf der Fahrt von Bramberge zum Erdél- und Erdgasfeld Adorf
erhielten die Exkursionsteilnehmer einen Eindruck von dem nach
Jahresférderung und Gesamtausbeute bedeutendsten deutschen
Olfeld Ruhle (bis Ende 1967 = 10 Mio. to}. Auch hier gab
Herr Dr. Schwarzenhdlzer die notwendigen Erkldrungen.

An einer Sondengruppe des Feldes Adorf fihrte Herr Dr.
FISCHAK die Besucher in die Problematik ein, die sich hier aus
dem Uber- bzw. Untereinander von Torflager, Erdolfeld mit kom-
plizierten Struktur- und Energieverhéltnissen und Gaslagerstét-
ten im Buntsandstein und im Zechstein ergibt.

Dann fiihrte die Exkursion nach Norden durch das Olfeld Emlich-
heim, das einen Teil des Uiberwiegend auf holldndischem Gebiet
liegenden Erdoélfeldes Schoonebeek darstellt, auf die andere
Seite der Grenze.
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Das Feld Schoonebeek der N.V. Nederlandse Aardolie
Maatschappij (NAM), das strukturell die westliche Fortsetzung
des Sattels von Rihle darstellt, gehdrt zu den inhaltsreichsten
Vorkommen Europas.

Nach Besichtigung der vielfdltigen und bei der Ausdehnung des
Feldes sehr weit verteilten obertdgigen Einrichtungen erlauterten
die Herren 'T HART, KUIT und GROOTHUIS im Clubgebaude der
NAM Geologie und Lagerstattenverhéltnisse, Produktion, Sekun-
dértorderung und Technik des Feldes Schoonebeek.

Vor der Rickfahrt nach Nordhorn dankte Herr Dr. LOGTERS der
NAM fiir die interessante Flihrung und die freundliche Bewirtung
in Schoonebeek. Herr Dr. SCHURMANN, ehemals Chefgeologe
der Shell und Senior der Exkursion, sprach zum SchluB der
Tagung den Referenten und Exkursionsflihrern, den deutschen
Erdolfirmen und der NAM und ganz besonders dem Geschéfts-
fiihrer der Friihjahrstagung fiir die Arbeit und Miihe, die mit einer
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solchen Veranstaltung und ihrer Vorbereitung verbunden sind,
den herzlichen Dank aller Teilnehmer aus.

Flur weitere Einzelhelten ist hier kein Platz! Die Verbreitung der
Sedimenttexturen und der fossilen Lebensspuren ist in der Ab-
bildung 16 dargestellt.

Zusammenfassend ergibt sich, daB wir im Bentheimer Sandstein
einen intensiv umgelagerten und daher sehr reinen Schelfsand-
kérper vor uns haben, zu dessen Bildung es nur einmal im Laufe
der Geschichte der Unterkreide bei uns gekommen ist. Glinstige
Meeresstromungen im relativ flachen Wasser auf breiten Schelf-
flachen waren die Voraussetzung. Haben sie gefehlt, wie an der
Steilkiiste am Nordrand der ,Rheinischen Masse”, dann konnte
es nicht zur Bildung von brauchbaren Erddlspeichergesteinen
kommen, auch wenn quarzreiche Gesteine in unmittelbarer Nahe
anstanden. Nach OFF flihren Stromungsstarken von 1—5 Knoten
zu solchen guten Sandsteinen. Starkere Stromungen verhindern
die Sedimentation, und geringere ergeben schlecht sortierte Ton-
Schluffm schungen mit geringer Porositéat.

Den Teilnehmern an der Exkursion A 1 vor der Tagung (48 an-
gemeldete Teilnehmer) und der infolge starken Interesses not-
wendige Exkursion A2 nach der Tagung (28 angemeldete Teil-
nehmer) wurden die vorstehend geschilderten Beobachtungen
vorgefiihrt. Alle Tagungsteilnehmer hatten vom Heimatverein der
Grafschaft Bentheim und den im Emsland tatigen Erdolfirmen
ein Exemplar der dritten Auflage des ,Geologischen Flihrers
durch die Grafschaft Bentheim und die angrenzenden Gebiete"
erhalten, das als Exkursionsmaterial sehr willkommen war.

Die Exkursionen begannen in den inzwischen schon weit bekann-
ten und sehr fossilreichen Platylenticeras-Schichten der Ziegelei-
tongrube in Suddendorf, atso im tonigen Liegenden des Bent-
heimer Sandsteins. Der Rest des Morgens war dem Bentheimer
Sandstein vom Runden Biilt bis Gildehaus-Romberg gewidmet.



Die Abbildung 17 zeigt den Teil der Exkursionsgruppe an den
Felsen der Franzosenschlucht und Abbildung 18 die Teilnehmer
beim Anhéren der Erlduterungen auf der Basisbank in Gildehaus.
Die ,Grafschafter Nachrichten* schrieben lakonisch Uber die an
den Exkursionen teilnehmenden Geologen: ,Wo sie gingen und
standen, fihrten sie Gesprache, die dem Laien véllig unverstand-
lich waren. Sie begeisterten sich flr Steine, die ebenso normal
aussahen wie tausend andere, die sie liegen lieBen, klopften
Uberall den Boden mit ihren Hammern ab und machten zahlreiche
Notizen."

Am Nachmittag des 22. Mai 1968 fand die A-1-Exkursion ihren
Héhepunkt in Losser. Wir waren hier von der Gemeinde Losser
und der Geologischen Vereniglng zu den Feierlichkeiten der Ent
hillung eines Denkmals eingeladen, das dem ,Vater der hollan-
dischen Geologie”, W.C.H.STARING, gewidmet ist (Abb. 19),
der groBe Verdienste um die geologische ErschlieBung Hollands
hat. Die Forschungen STARINGS fanden ihren Niederschlag in
dem grundlegenden Werk: ,De Bodem van Nederland®.

Mehrere hochgestellte Persdnlichkeiten hollandischer Amter und
der Birgermeister von Losser sowie der Sekretar der Neder-
landse Geologische Vereniging hielten Ansprachen, denen die
Enthillung der kinstlerisch sehr gelungenen Biste durch einen
Enkel des Altgeologen folgte. Zahlreiche Zuschauer hatten sich
eingefunden. Rundfunk- und Fernsehreporter aus Holland und
Deutschland hielten die Feierlichkeiten in Bild und Ton fest und
lieBen sich anschlieBend vom Fihrer der Exkursionsgruppe Er-
lauterungen Uber die Tagung in Nordhorn und die Exkursion
geben.

Das durch Initiative von Herrn W. F. Anderson entstandene Denk-
mal steht im Vorraum eines kilnstlich geschaffenen Aufschlusses
im Gildehauser Sandstein (Abb.22), der in Deutschland seines-
gleichen sucht. Wo gibt es diessesits der Grenze eine Gemeinde,
die bereit ist, mit Tausenden von Mark fir Freunde der Natur
und der Geologie einen kiinstlichen AufschluB zu schaffen! Wie
beneidenswert groB ist doch das Interesse an den Naturwissen-
schaften bei unseren hollandischen Nachbarn, und wie wird in
unseren Schulen in dieser Hinsicht geslindigt!

Diese oder ahnliche Gedanken konnten sich allerdings bei den
Exkursionsteilnehmern nicht halten, denn die Fahrt ging Uber
den Eper Berg zurlck nach Nordhorn, wo alle ein groBartiger
Empfang der Stadt Nordhorn im Hotel am Stadtring erwartete.
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Aus der Geschichte des Tiefbohrwesens

Fortsetzung (letzter Beitrag siehe DEILMANN ,Unser Betrieb” 3/67)

Die Steigerung der Tiefbohrtitigkeit in den Jahren
1865 bis 1895

Die in denJahren bis 1860 auBerhalb von Schénebeck vom PreuBi-
schen Staat angesetzten Bohrungen sind anscheinend noch von
den drtlich zustédndigen Betrieben geleitet worden. Dabei war es
von besonderer Bedeutung, daB in diesen Jahrzehnten an der
Spitze der Oberbergamter Breslau (1847/55), Dortmund (1855/61)
und Bonn (1841/64) von Oeynhausen und von Dechen
standen, also zwei Ménner, denen das Bohrwesen sehr nahelag.

Die preuBische Bohrverwaltung und ihre Aufgaben

Die Leitung sa&mtlicher Tiefbohrungen von Schonebeck aus ist
offensichtlich erst seit etwa 1860 erfolgt. Die Schdnebecker
Salinen- und Bohrabteilung leitete bis zum Jahre 1855 der Ge-
heime Bergrat Karl Leopold Fabian (1782/1855), der uber
40 Jahre mit groBem Erfolg gewirkt und hier, wie schon erwéhnt,
den Freifall erfunden hat. Als besondere Anerkennung flr seine
Verdienste war er im Jahre 1837 unter Belassung in seiner Stel-
lung zum auswdartigen Mitglied des Oberberyamtes in Halle
ernannt worden.

Von seinen Nachfolgern waren Eduard Lindtg (1859/1866), Theo-
dor Freund (1872/1877), der spatere Oberberghauptmann, und
Christian Mosler (1877/1882) besonders befahigte Beamte, die
seinerzeit — und das zeigt die damalige Bedeutung des dortigen
Amtes — unmittelbar aus ihrer Schonebecker Stellung heraus als
Vortragende Rate ins Ministerium berufen worden sind. So wur-
den in diesen Jahrzehnten die Belange der Bohrverwaltung von
tichtigen Fachleuten und an der Zentralstelle von Beamten wahr-
genommen, die die Verhéltnisse aus eigener Anschauung bestens
kannten. Das war vor allem von Wert, wenn bei den- Bohrarbeiten
durch unvorhergesehene Ereignisse der Etat (berschritten war
und Gelder nachbewilligt werden muBten. Als Mitarbeiter der
Schonebecker Salinen-Leitung hat sich in diesen Jahren der
Bohrinspektor Zobel einen besonderen Namen gemacht.

Karl Zobel ist am 16. September 1814 in Eisleben geboren. Er
wurde Bergmann und besuchte seit dem Jahre 1838 die Berg-
schule in Eisleben. Diese Schule war damals in PreuBen eine
sehr bedeutende Lehranstalt, zu deren Schiilern viele bekannte
Bergleute, wie die spéteren Berghauptleute oder Oberberghaupt-
leute Krug von Nidda, Ottilia, Serlo, Eilert, Freund und Pinno,
gehdrt haben. Von Zobel hdren wir dann erst wieder im Jahre
1857, als er in Bad Eimen die erste Dampfbohrung fir die
Schonebecker Bohrverwaltung niederbringt. Bei ihr bleibt Zobel
etwa zwei Jahrzehnte als leitender Bohrinspektor. Durch die von
ihm, in den letzten Jahren gemeinsam mit Kobrich, erfolgreich
geleiteten damals tiefsten Bohrungen der Welt wird die preu-
Bische Bohrverwaltung lberall bekannt. Zobel stirbt am 28. Juni
1883 als Oberbohrinspektor in Erfurt.

Mit dem Aufschwung der deutschen Industrie in der zweiten
Halfte des 19. Jahrhunderts war der Bedarf an Kohlen und Erz
so rasch gestiegen, daB die bisher entstandenen Bergwerke ihn
nicht mehr decken konnten. Hinzu kam, nachdem man seit etwa
dem Jahre 1860 die Bedeutung des Kalis erkannt hatte, die stei-
gende Nachfrage nach Kalisalzen. Um neue Kohle- und Kalivor-
kommen zu finden und zu erschlieBen, setzt damals in Deutsch-
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land eine von Jahr zu Jahr steigende Bohr- und Mutungstéatigkeit
ein. Die Voraussetzungen hierzu waren durch die in den voraus-
gehenden Jahrzehnten entwickelte Bohrtechnik geschaffen.

in PreuBen, das im Jahre 1865 alle damals wichtigen Mineralien
bergfrei erklart hatte, blieb diese Bohrtatigkeit in erster Linie
der freien Wirtschaft Uberlassen. Die preuBische Bergver-
waltung beschrankte ihre Bohrtatigkeit im wesentlichen auf die
wissenschaftliche Erforschung des Untergrundes und auf Sonder-
aufgaben, wie z.B. die Ermittlung der Gesteinstemperaturen in
Bohrléchern. Nachdem der preuBische Staat an verschiedenen
Stellen Deutschlands Steinsalzlager durch Schéchte erschtossen
und den Salzhandel aufgegeben hatte, tritt demgeméaB das Boh-
ren nach Salz immer mehr in den Hintergrund, Die preuBische
Bergverwaltung beginnt nunmehr, planméaBig in Nord- und Mittel-
deutschland Tiefbohrungen zur Erforschung des Untergrundes
niederzubringen. So wurden in diesen Jahren im Vlaming, bei
Rudersdorf, Nentershausen, Kleinschmalkalden, Segeberg, Stade
und Hohensalza Tiefbohrungen durchgefiihrt. Hinzu kam die Er-
forschung der Steinkohlenformation bei Dobrilugk, Miinster, Ib-
benbliren und Osnabriick sowie die Aufsuchung von Thermal-
quellen. So wurden damals durch den Staat die Thermalquellen
Reinerz, Kissingen und Pyrmont erbohrt. Im Staatshaushalt waren
dazu ab 1868 alljahrlich fur die Bohrverwaltung bestimmte Sum-
men in Héhe von 150000 bis zu 400000 Mark eingesetzt, die in
den meisten Jahren weit (berschritten und erst nachtraglich
genehmigt worden sind.

Besonders bemerkenswert ist die Tiefbohrung zu Sperenberg bei
Berlin (Abb.), die Bohrinspektor Zob el in den Jahren 1867/71 bis
zu einer Teufe von 1271 m brachte und die damals das tiefste
Bohrloch der Welt war. An dieser Bohrung waren wiederum zwei
Dampfmaschinen, die eine zum Bohren, die andere zum Férdern,
eingesetzt, fir die der Dampf von 3 atli in zwei Dampfkesseln
erzeugt wurde. Die Dampfmaschine zum Fdrdern leistete 80 PS.
Die Kosten der ganzen Dampfmaschinenanlage einschlieBlich der
Kessel betrugen 30000 Mark, wovon allein auf die Férdermaschine
13000 Mark und auf die Maschine fur den Antrieb des Bohr-
gestanges 2250 Mark kamen. Die Kosten der gesamten Bohrung
betrugen 175000 Mark. Die durchschnittliche Bohrleistung lag bei
etwa 18 cm/h, eingerechnet der Nebenarbeiten bei 6,6 cm/h.

Zunachst bohrte man mit dem Kindschen Freifall. Spater wurde
eine von Zobel entwickelte Freifallvorrichtung eingesetzt. Dabei
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heiBt es in dem amtlichen Bohrbericht, daB man es nur diesem
Geréat zu verdanken habe, wenn die Bohrung so verhéltnisméaBig
glatt verlief und das Bohrloch so tief geworden ist. Der Freifall
von Zobel beruht auf dem Fabianschen Freifall mit dem Unter-
schied, daB hier das Untergestdnge sich nicht selbsttatig mit
seinen Nasen in die am Obergestange angebrachten Sitze einlegt
und wieder abgeworfen werden muB. Vielmehr werden hier durch
einen beweglichen Fliugelkell, der von einem Fallschirm betatigt
ist, die Nasen des Untergesténges festgehalten bzw. freigegeben.

Das Bohren mit Diamanten und die Entstehung privater
Bohrunternehmen

Als Fauvelle um 1840 in Sidfrankreich mit seinen Spulbohrungen
nach Wasser begann, lagen hier die Verhéltnisse dazu besonders
giinstig, weil die Waé&sser artesisch gespannt waren. Fauvelle
konnte den natlrlichen Auftrieb ausnutzen. Doch hat es wegen
des technischen Aufwandes, wie er sich durch die Spulpumpe
und wegen ihrer dichten Verbindung zum Gestange ergab, noch
langere Zeit gedauert, bis sich das Verfahren uberall durchsetzte.

Auch der Gedanke, zur Erhéhung der Widerstandsfahigkeit der
MeiBel diese mit Diamanten zu besetzen, tieB sich in der
Praxis erst durchfiihren, als man die Bohrlochsohle durch die
umlaufende Spillung laufend vom Bohrklein freihalten und die
Schneiden kiihlen konnte. Mit Hilfe der leistungsfahigen, schma
len, mit Diamanten besetzten Bohrschneiden (Bohrkronen) und
der umlaufenden Spilung brauchte das Gestein nicht mehr im
vollen Bohrlochquerschnitt zertrimmert zu werden. Es wurde
vielmehr nur noch ein verhéltnismaBig schmaler Kreisring aus-
gefrast, wahrend der Bohrkern im Kernrohr stehen blieb und von
Zeit zu Zeit mit Hilfe des im Kernrohr angebrachten Kernfangers
zu Tage gefordert wurde. Mit diesen Kernen war ein einwand-
freier Nachweis der durchteuften Schichten zu fiihren, was bei
anderen Verfahren nur schwer moglich war. Hinzu kam beim
Diamantbohren der gegeniiber dem Schlagbohren ruhigere Gang
des Gestanges, wodurch das Gestédnge geschont und die Bohr-
lochswandungen weniger ausgeschlagen wurden. Wegen der
Schwierigkeiten, den Schlag Uber gréBere Teufen hin noch aus-
zuldésen bzw. wirken zu lassen, war die Teufe der Schlagbohrun-
gen in der Regel auf 600 bis 800 m begrenzt. Mit dem Diamant-
bohrer gelang es dagegen, wesentlich groBere Tiefen zu er
reichen.

Der von Rudolf Leschot in Genf im Jahre 1863 erfundene
Diamantbohrer ist zunachst beim Bau des Mont-Cenis-Tunnels
angewandt worden. Das Patent wurde 1867 von einer amerikani-
schen Firma erworben. Seit etwa 1870 wurden in Amerika Dia-
mantbohrmaschinen fabrikmaBig gebaut. Von hier kamen die
Maschinen nach England, von wo aus sie auch in Deutschland
eingesetzt wurden. Bei den ersten Versuchen im staatlichen
Steinkohlenbergbau Oberschlesiens ergaben sich noch Schwie-
rigkeiten. Mehr Erfolg hatte Hermann Schmidtmann (1841/
1919) als Vertreter der Continental-Diamant-Rock-Boring-Com
pany mit den Diamantbohrungen bei Béhmisch-Brod, Rheinfel-
den und Aschersleben. Unter Leitung seines Ingenieurs Hugo
Lubisch (1845/1904) wurden bis zum Jahre 1883 in Deutschland
etwa 30 Bohrlécher mit Diamantkronen abgeteuft. Schmidtmann
griindete auf seine Bohrerfolge hin die bekannten Kallwerke bei
Aschersleben und Sollstedt.

Die Firma arl Winter bestand als Bohrunternehmen und
Kesselschmiede bereits seit dem Jahre 1851. Sie brachte fir
den preuBischen Staat in den Jahren 1851/52 bei Hamm mehrere
Bohrungen nach Sole nieder. Nach 1870 hoéren wir von ihr als
groBeres Tiefbohrunternehmen, das im Wettbewerb zu der preu-
Bischen Bohrverwaltung mit dem von Winter weiterentwickelten

Koébrichschen Diamantbohrgerat bohrt. Seit dem Jahre 1886 er-
scheint der Sohn Julius Ferdinand Gustav Winter (1855/1914)
In Kamen als Geschéaftsinhaber. Im Jahre 1894 wurde von ihm
zusammen mit anderen westfalischen Unternehmern die Kali-
bohrgesellschaft Wintershall gegriindet. In sie trat 1898
August Rosterg (1870/1945) als junger Bohringenieur ein
Durch seine Tatkraft ist aus ihr das groBte Kali- und Erd6lunter-
nehmen Deutschlands entstanden.

Um 1870 gelang es auch, die Freifallvorrichtung von Fabian so
umzugestalten, daB Uber sie der Spllstrom bis zum MeiBel ge-
fihrt werden konnte. Damit war es mdoglich, auch beim Freifall-
bohren mit umlaufender Spilung zu arbeiten. Auf dieser Grund-
lage haben damals Przibilla, Fauck und Kébrich ihre be-
wéahrten Schlagbohrgerite entwickelt.

Emanuel Przibilla wurde im Jahre 1834 in Rudnik, Kreis
Ratibor, geboren. in den Jahren 1854/56 besuchte er die Berg-
schule In Tarnowitz und ging anschlieBend als Steiger nach
Niederschlesien. Seit etwa 1870 war er im Bohrfach tatig und
flihrte insbesondere Bohrversuche mit umlaufender Spiilung und
einem Hobhlfreifall nach Fabianschem Muster durch, mit denen
er in den né&chsten Jahren groBe Erfolge erzielte. Przibilla ver-
wendete die Bohrrohre gleichzeitig zur Verrohrung des Bohr-
loches, indem er nach verhaltnisméBig kurzen Bohrstrecken
Bohrgesténge kleineren Durchmessers einsetzte und in dem so
entstehenden Ringraum den Spiilstrom aufsteigen lieB. Bei seinen
Bohrungen im Wurmkohlenrevier erreichte er Bohrmeterleistun-
gen bis zu 50 m am Tag. In den folgenden Jahren bohrte Przibilla
als Unternehmer in Deutschland und im Ausland, wie in Holland,
Belgien, Spanien und RuBland, mit stdndig steigendem Erfolg. Im
Jahre 1900 héren wir von ihm, wie er mit einem Aufsatz liber die
Tiefbohrkunst als Wissenschaft in der Offentlichkeit besonders
daflr eintritt, -daB das Bohrwesen durchaus als selbstandiges
Fachgebiet neben dem Bergbau anzusehen sei. Am 12, Juni 1903
ist er in Koln gestorben. Das von ihm gegriindete Tiefbohrunter-
nehmen war bereits einige Jahre vorher von Raky (ibernommen
worden.

Heinrich Thumann (1847/1913), von Hause aus Bauingenieur
und Feldmesser, begann im Jahre 1883 in der Lausitz mit Spiil-
bohrungen auf Braunkohle nach dem Verfahren des Danen Olaf
Terp (drehend mit Stahlkrone). Die Schnelligkeit und Zuverlés-
sigkeit des Bohrverfahrens, das alteren weit Uberlegen war,
brachte ihm rasch groBe Erfolge. Bis zum Jahre 1895 hatte er
3400 Bohrlécher mit insgesamt 100000 Bohrmetern abgeteuft.

Das Bohren mit Splilung hatte sich im Laufe der Zeit so vervoll-
kommnet, daB In PreuBen sogar bei den Mutungen auf Kohle der
Fundesnachweis nach einem von Kobrich entwickelten Verfahren
durch Spulproben gefiihrt werden konnte und besondere Kerne
nicht mehr erbohrt zu werden brauchten.

Unterdessen hatten sich auf den amerikanischen Erdélfeldern
das Se bohren als sogenanntes pennsylvanisches Bohren
und das stoBende Bohren mit Rutschschere ohne Freifall als
sogenanntes kanadisches Bohren zu groBer Vollkommenheit
entwickelt. Die Verfahren fanden bald auch in Europa, insbe-
sondere auf den siidosteuropaischen Olfeldern, Eingang. Dane-
ben gelang es Albert Fauck mit dem von ihm entwickelten Spiil-
bohrgerat mit Fabianschem Freifall, sich hier ebenfalls durchzu-
setzen.

Die Schonebecker Bohrverwaltung unter Karl Kébrich

Im Jahre 1874 trat Karl Ko brich als Bohrinspektor in den Dienst
der preuBischen Bergverwaltung. Koébrich wurde am 5. Januar
1843 zu Kieinalmerode bei Kassel geboren. Nach Besuch der
Gewerbeschule zu Kassel, des Polytechnikums zu Karlsruhe und
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nach praktischer Arbeit auf Berg- und Hiittenwerken bestand er
im Jahre 1865 die im damaligen Kurfiirstentum Hessen fiir Berg-
baubeflissene vorgeschriebene erste Staatspriifung. AnschlieBend
ging er als Praktikant nach Nentershausen bei Sontra auf eine
Tiefbohrung der preuBischen Bohrverwaltung. Im Jahre 1866 kam
er zur Saline Luisenhall bei Géttingen, um dort ein Solebohr-
loch wieder aufzuwéltigen und ein neues Bohrloch niederzubrin-
gen. Kdbrich verwandte hier ein Seilbohrgerat nach der in Penn-
sylvanien damals fiir Olbohrungen gebréuchlichen Art, wobei
auf Grund der Versuche von Georg Kolb, dem Direktor einer
Bohrvereinigung in Bayreuth, gegen zu starke Drehungen des
Seiles im Wirbel ein Gummipuffer eingebaut war. Die Bohranlage
(Abb.) wurde von einer Lokomobile mit 10 PS angetrieben. Die
Bohrung erreichte eine Teufe von 336 m. In den Jahren 1869/74
leitete Kobrich die Bohrarbeiten der spateren Gewerkschaft Neu-
staBfurt und lernte dabei das hier von einer englischen Firma
ausgefihrte Diamantbohren kennen. { )

Zur Geschichte des Sandsteinbruchs
in der Grafschaft Bentheim

Von Dr.Heinrich Voort

Fortsetzung (siehe DEILMANN ,Unser Betrieb* 1/68, Seite 23)

Die groBte fiir eine Steingrube zu zahlende Menge Butter war
also von 1486 mit 3 FaB Gber FaB im Jahre 1585 auf 1 FaB
1598 immer geringer geworden. Ebenso nahmen die gesamten
Pachteinnahmen aus den Steingruben ab (150 holl. Taler 1585
gegeniiber nur noch 90 oder 120 holl. Talern im Jahre 1598, je
nach dem flr die Berechnung zugrundegelegten Butterpreis),
und das, obwohl die Zahl der Gruben stieg. Moglicherweise sind
dies die Auswirkungen groBerer Schwierigkeiten beim Sandstein-
abbau, bedingt durch zunehmenden Abraum und entsprechend
geringere Leistung je Grube. Zwar dehnten sich zunéachst die
Steingruben in der Horizontalen aus, entlang dem Ausstrich des
Sandsteins, bevor die Gruben einen nennenswerten Tiefgang er-
reichten, doch bedeutete ja schon die Anlage einer neuen Kuhle
erheblichen Arbe tsaufwand, bis der eigentliche Abbau aufgenom-
men werden konnte. Auch der Absatz des Sandsteins mag eine
Rolle gespielt haben, zumal spater (so 1616) die Pachteinnahmen
wieder erheblich anzogen. Generell sind die schwankenden Pacht-
einkiinfte aus den Steingruben ein MaB fiir die empfindliche Ab-
héngigkeit dieses Handelszweiges von der Marktlage. Immer
wieder kam auf Perioden schwunghaftesten Handels mit Sand-
stein ein schlagartiger Rickgang des Absatzes, der den Sand-
steinbergbau bisweilen vollig zum Erliegen brachte.

Mit der Pachtabgabe waren anscheinend alle Rechte des Grafen
am Steinbruch und Steinhandel abgegolten, wenn auch 1535 von
.Steen Tolden® die Rede ist. In der Rentamtsrechnung des Jo-
hannes Palthe von 1535 sind mehrere Positionen wie ,Bernhardus
Stuyrman van synen steen Tolden schuldig geworden 6 embder
g Iden* aufgeflihrt. Es ist nicht zu beweisen aber doch gut mog-
lich, daB dieser Steinzoll der Pachtbutter entspricht. Dafir mag
auch die Tatsache sprechen, daB Graf Ernst Wilhelm zu Bentheim
im Jahre 1642 ausdricklich in einer Urkunde angesichts des ge-
stiegenen Steinexports alle auBer Landes gehenden Steine mit
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einem ,uffgeldt" belegt, also einem Zoll, der offensichtlich eine
Neuerung darstellt.

Waren die einzelnen Steingruben bisher an mehrere Pachter aus-
getan worden, so wurde dieses Verfahren zu Beginn des 17. Jahr-
hunderts zugunsten eines verwaltungstechnisch einfacheren Sy-
stems aufgegeben. Zwar liegen aus dieser Zeit keine Vertrédge
oder andere genauen Unterlagen vor, doch ist die Rechnung des
,Henrichen Mengers, Bestaltenn Rentmeisters zu Bentheim" von
1616 Beweis genug dafiir, daB nun alle G Idehauser Steingruben
einem Péachter allein Uberlassen waren: ,Jobst Krull der Jungere,
biirger zu Swolle ist verpflichtet, diB Jaer 13 holl. gl. 8 schill.” zu
zahlen, wohingegen ,Die Gier Khule bei Vogelsanck 12 holl. gl.“
einbrachte. Den Bentheimschen Kanzleiprotokollen ist zu entneh-
men, daB bei der Verpachtung der Gruben an Jobst Krull die
Neuenhauser Biirger Johann Krull der Altere und Johann Lublei
,alB b rgen, nicht allein wegen richtiger bezahlung der Pacht,
sondern auch daB gemelter Krull in seinem Steinhandel sich der-
gestalt schicken und verhalten soll, damit lhre G(rafi che)
G(naden) deswegen ungestért und ungemolestirt miige bleiben,
sich verpftichtet hatten.”

Krulls Pachtzeit dauerte nicht lange. Bereits 1618 wird er als
.gewesener Pfachter der Gildehausischen Steinkaulen* bezeich-
net. Aus dem folgenden Vierteljahrhundert berichten die Akten
nicht, wem die Kuhlen verpachtet waren. Doch wurde die Ver-
pachtung der Steinbriiche gegen Naturalabgaben in dieser Zeit
zugunsten einer alleinigen Geldpacht aufgegeben. Diese betrug
1633/34 aus samtlichen gréflichen Steingruben 275 Species Thaler
oder 381 holl. Taler 32 Stiiber und 8 Deute, wie Edel berichtet.

Das System der Verpachtung sdmtlicher Gildehauser Steingruben
an einen Unternehmer hatte sich anscheinend bewéhrt. Der Ver-
trag mit Krull war der erste einer langen Reihe von Vertrdgen mit
einer ,Hollandischen Steinhandelscompagnie”, die seit 1646 ge-



schlossen wurden und flir mehr als hundert Jahre den Sandstein-
bruch und den Steinhandel entscheidend beeinflussen sollten.
Die Gesellschaften, die jeweils einen mehrere Jahre oder Jahr-
zehnte geltenden Vertrag mit dem Grafen zu Bentheim schlossen,
verpflichteten sich, jahrlich eine Mindestmenge an Sandstein ab-
zunehmen, meist mehrere Zehntausend KubikfuB. Die Vertrags-
bedingungen unterschieden sich dabei sehr voneinander. Wurde
in der ersten Zeit neben einer jahrlichen Pacht fiir die Benutzung
von ,alle soo Gildehiiiser alB andere Steencu len, die in het
graeffschap Benthem ... in gebruik syn offte noch nae mal3 an
gestelt siillen moegen worden” in Héhe von 3000 Gulden eine
Recognition von 1200 Gulden erhoben, so ging man nach 1700
dazu tber, die Pacht und Recognition, jetzt stets nur als , Recog-
nition“ bezeichnet, nach der Menge des gebrochenen Steins zu
berechnen. Die Gesellschaften zahlten bei Vertragsbeginn eine
enorme Summe im voraus, meist 100000 Gulden, die gegen die
Recognition (bzw. Pacht und Recognition) aufgerechnet wurde.
So waren die Vertrage nicht zeitlich begrenzt, sondern ihre Lauf-
zeit richtete sich ganz nach der Menge der exportierten Steine.

Die Mengenangaben der Steine sind in FuB, richtiger KubikfuB,
gehalten. Wieviel entsprach nun 1 KubikfuB in unserem MaBsy-
stem? Edel vermutet, daB beim Sandsteinhandel mit dem Schiit-
torfer FuB gemessen wurde, den er zu 33,75 cm angibt. Nun sagt
aber Dr. Maximilian van Offenberg (um 1690), es sei hier ,na de
Kuylmate, die voor honderden van jaeren int gebruik geweest
en tot Gildehuys nog kan werden gezien“, gemessen worden
.Welcke olde steenmaete (der Steinhandler) Berckellus met assi-
stentie van syn factoren allhier, door quade practijcken en abu
sive praem ssen heeft weeten in Rynlantsche maete te verande-
ren.“ Sie hatten dem Grafen einzureden vermocht, daB der
rheinldndische FuB ,maer een weynig grooter was". In Wirklich-
keit betrage dieser Unterschied aber 14 bis 15%, so daB der
Graf ,jaerlix eenige hondert guldens is vernadeelt”. Legt man
die 31,4 cm des rhe nlandischen FuBes zugrunde, so wiirde das
Gildehauser KuhlmaB etwa 29,78 cm entsprechen. Der Versuch

Offenbergs, das alte KuhimaB wieder einzufiihren, stieB auf den
erbitterten Widerstand der Hollandischen Steinhandelskompa-
gnie. Seit der zweiten Halfte des 17, Jahrhunderts scheint sich
der rheinldndische FuB als neues KuhlmaB durchgesetzt zu ha-
ben, bis er seit 1700 stets und ausschlieBlich angegeben wird

Die Steinhandelsgeselischaften waren in Gildehaus oder in Bent-
heim durch einen oder zwei Bevoliméachtigte vertreten. Diese ver-
pflichteten mehrere ,Kuhlherren®, d. h. ortsanséssige Steinbruchs-
unternehmer, ais Kontraktoren, die die Steine brachen, in die
vorgesehene Form brachten und der Kompagnie noch in den
Steinbriichen (ibergaben. Fir die Kuhlherren oder Kuhlbaasen
wiederum wurden die Steine von Arbeitern (Steinmetze oder
metzelaars) losgeschlagen und behauen, die sich als Tageléhner
verdingten oder ein mehr oder minder lockeres Arbeitsverhéltnis
zu dem Kuhlherren unterhielten.

Aus einer Aufstellung aus dem Jahre 1700 ist uns bekannt, ,waB
der stein zu Gildehau3 ahn arbeitslohn kostet®. Flr ,kleine Block-
stein unter 10 fuB*“ wurden Stliber je FuB gezahlt; waren es
groBe Blocksteine, so wurde der KubikfuB mit 2  Stliber abge-
golten. Dagegen brachten ,Maatstein, wan eB vierkante stiicke
sein®“, 3 Stliber ein. Wenn man nun noch weiB, ,daB ein Stein-
brecher in einem Jahr in einer guiten gruben woll 1000 fuef
Steine brechen® konnte, wie 1682 in einem Zeugenverhor zwei
»Steinbrecher und Steinhauer* aus Gildehaus vor dem Richter
zu Oldenzaal aussagten, wobei jedoch der eine hinzufiigte, es
kénnten ,,woll 1000 FueB Fluhrsteine ... aber keine blocksteine*
sein, so 14Bt sich der Jahresverdienst eines Steinhauers leicht
abschatzen.

Die Arbeit in den Steingruben wahrte nicht das ganze Jahr iber,
wenn auch aus einem anderen Grund, als man anzunehmen ge-
neigt ist. Aus der Feder des Bergmeisters Ditwahr haben wir dar-
Uber einen Bericht aus dem Jahre 1809: ,Die Geschéafte in den
Gildehauser Stein-Briichen werden mehren theils im Herbste und
Winter, wenn die Mezlar und Stein-Behauere wieder aus Holland
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da sind, auch die Vechte zu Northorn Schiffbar ist, betrieben ...
Wohin gegen auf den Bentheimer Berge nur in den Sommer Mo-
naten, und so lang kein Frost einféllt, die Arbeit geschieht.” Etwa
80 Jahre vorher hatte bereits Henrich Arnold Rump geschrieben,
daB die Gildehauser Manner ,in die frembde, wo préchtige Ge-
bidude von Quadersteine zu errichten” seien, zégen und dort
Lunter ihren Meistern und Archtecten des sommers auBgehen,
und des winters wieder zu hauBe kommen®*.

Der Abtransport der behauenen und im Steinbruch ausgemesse-
nen Steine erfolgte auf zweifache Weise. Fir die fiir westlich oder
slidwestlich von Gildehaus liegenden Orte bestimmten Steine
(Oldenzaal, Enschede, Haaksbergen)} wurde der Transport von
Bauernwagen durchgefiihrt (,per Asse“). Fir weiter entfernte
Bestimmungsorte (Zwolle, Amsterdam) brachte man die Steine
zunachst ,per Asse® nach Nordhorn, wo sie auf der Steinmaate
gestapelt wurden. Hier lud man sie bei ausreichendem Wasser-
stand der Vechte auf flache Kahne, Schiiten genannt, die sie
vechteabwaérts nach Holland schifften. In Zwolle bestand eben-
falls ein Lagerplatz fiur Bentheimer Sandstein. Fir ihren Verkauf
sorgte hier ein von der Steinhandelsgesellschaft angestellter
Steinfaktor.

Die Blutezeit des Handels mit Bentheimer Stein war um die Mitte
des 18. Jahrhunderts vorbei. Als 1766 der letzte Vertrag mit einer
hollandischen Steinhandelsgesellschaft ausgelaufen war, be-
schloB der Graf zu Bentheim, ,einen freien Steinhandel” einzu-
fihren, nicht zuletzt, weil der Absatz an Stein nachgelassen hatte,
die letzten Vertragspartner ihre Lager Gbervoll mit Steinen hatten
und so niemand mehr an einem Vertrag mit groBen Abnahme-
verpflichtungen interessiert war.

Nach einer gewissen Ubergangsperiode, in der kurzfristige Ver-
trage (ber bestimmte jahrliche Mindestabnahmemengen von
Sandstein seitens der Steinhandler garantiert wurden, ging man
wieder zu dem alten System der Verpachtung einzelner Stein-
briiche an Interessierte (iber. Die Gruben wurden meist auf meh-
rere Jahre (3 oder 8) verpachtet, wobei fir jeden KubikfuB ge-
forderten Materials eine Abgabe entrichtet wurde, die sich nach
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Art und Verwendungszweck des gebrochenen Steins richtete. Die
kaufménnische Initiative ag nun wieder bei den Kuhlherren, die
in direkte Verhandlungen mit dem Endabnehmer der Steine
treten muBten. Es gelang ihnen voriibergehend, den Absatz wie-
der zu erhdéhen. Doch schon 1797 heiBt es in einem Gutachten,
daB der ,Steinhandel seit einigen Jahren betrachtlich gesunken”
sei und daB , jetzt in den Gildehauser Gruben kaum 15 Menschen
arbeiten, da sonst ihre Anzahl sich auf 30 bis 40 beloffen haben,
in den Bentheimer Gruben arbeiten jetzt kaum 20 und sonst 70
bis 80 Menschen”. Auch Bergmeister Ditwahr beklagt 1797, daB
der ,sonst blihende Handelszweig, so weit solcher den Gilde-
hauser Hollandischen Handel betrift, von jahr zu jahr verwelckt
und abnimt®. Die beiden Hauptgrinde dafiir waren die erhdhten
Abbaukosten und die Schwierigkeiten, Arbeiter fiir die schwere
und gesundheitsschadliche Arbeit in den Kuhlen zu bekommen.

Der Handel erholte sich jedoch schon bald wieder. Gegen Mitte
des 19. Jahrhunderts erreichte der Sandsteinhandel einen neuen
Hoéhepunkt. 1846 wurden ,,over het kantoor Poppe (nach Holland)
ingevoerd Bentheimer Steen met 1069 wagens“ in H&he von
28863 KubikfuB — Zahlen, wie sie zur Zeit der Hollandischen
Steinhandelskompagnien Ublich waren.

Die Schwierigkeiten fiir den Sandsteinhandel nahmen jedoch bald
wieder zu. Der Absatz ging erneut zuriick. Anfang 1914 meldete
die Bentheimer Zeitung uUber die Steinbruchsindustrie, daB ,der
weitere Riickgang dieses nur noch in geringer Arbeiterzahl be-
triebenen Gewerbezweiges unverkennbar ist“. Auch heute noch
wird Bentheimer Sandstein in Gildehaus abgebaut und verarbei-
tet, wenn auch in bescheidenem Umfange.

Die riesigen Steingruben bei Gildehaus und Bentheim legen be-
redtes Zeugnis ab von der jahrhundertelangen Geschichte dieses
Industriezweiges in der Grafschaft Bentheim.
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